








 

 

 

水土保持䇮施竣工验收特性表 

验收工程〠 建水县南庄并网ݹԿ电站工程 验收工程地点 红河州建水县 

验收工程性䍘 ᯠ建亩目 验收工程规模 300MW 

ᡰ在流域 红河流域 ᡰ属水土流失䟽点䱢治४ ഭ家䟽点治理४ 

水土保持方案批复 

部门ǃ时间及文ਧ 
Ӂ南省水利  2013 ᒤ 8 ᴸ 7 日ˈӁ水保[2013]401 ਧ 

工期 
ѫ体工程 19 个ᴸ˄2014 ᒤ 11 ᴸ～2016 ᒤ 5 ᴸ˅ 

水保工程 26 个ᴸ˄2014 ᒤ 11 ᴸ～2016 ᒤ 12 ᴸ˅ 

水土流失䟿˄t˅ 
水土保持方案预测䟿 6389.35t 

水土保持ⴁ测䟿 5582.23t 

䱢治䍓任范围˄hm2˅ 

水土保持方案确定的䱢治䍓任
范围 

627.11hm2 

建䇮期䱢治䍓任范围 599.05hm2 

䘀行期管理范围 568.68hm2 

方案 

拟定
水土
流失
䱢治
目标 

扰ࣘ土地整治率 95% 

ᇎ䱵完ᡀ水土流
失䱢治指标 

扰ࣘ土地整治率 98.84 

水土流失总治理ᓖ 97% 水土流失总治理ᓖ 98.39 

土壤流失᧗1.0 ∄ࡦ 土壤流失᧗1.01 ∄ࡦ 

拦渣率 95% 拦渣率 95.90 

林草植被恢复率 99% 林草植被恢复率 99.02 

林草覆盖率 27% 林草覆盖率 37.09 

ѫ要工程䟿 

工程措施 

电⊐方䱥४˖⍶⸼石挡墙 1365mˈ表土剥离 15880m3ˈ覆土 37840m3ˈ水ᒣ犁

沟整地 6.19hm2˗ 

升压站˖⍶⸼石挡墙 396mˈ截洪沟 410mˈ砖⸼盖ᶯ排水沟 280mˈ碎石铺⸼

4310m2ˈ表土剥离 2890m3˗ 

道路工程४ ⍶̟⸼石排水沟 20849m 混̍凝土排水沟 14096m 排̍水涵管 11740mˈ

⍶⸼石挡墙 4390mˈ水窖 5 个ˈ表土剥离 27930m3ˈ覆土 8860m3ˈ碎石铺⸼面

〟 210420m2ˈ穴状整地 25000 个ˈ水ᒣ犁沟整地 4.71hm2˗ 

施工临时场地४˖表土剥离 7040m3ˈ覆土 7040m3ˈ水ᒣ犁沟整地 3.09hm2Ǆ 

植物措施 

电⊐方䱥४˖土地复垦 12.6hm2ˈ撒播草籽 6.19hm2˗ 

升压站˖绿ॆ面〟 15m2˗ 

道路工程४˖种植油茶 25000 株ˈ条播草籽 4.71hm2˗ 

施工临时场地४˖条播草籽 3.09hm2Ǆ 

临时措施 

电⊐方䱥४˖塑料薄膜 4500m2˗ 

道路工程४˖移ࣘ水箱 100 个ˈ临时排水沟 37650m˗ 

施工临时场地४˖彩条ᐳ 3000m2Ǆ 

工程䍘䟿评定 

评定亩目 总体䍘䟿评定 外㿲䍘䟿评定 

工程措施 合Ṭ 合Ṭ 

植物措施 合Ṭ 合Ṭ 

投  资˄万元˅ 

水土保持方案投资 1935.87 万元 

ᇎ䱵投资 1668.66 万元 

投资߿少原因 

ᇎ䱵施工过程中部࠶措施ṩ据ᇎ䱵情ߥਆ⎸或Ո
ॆ部࠶措施ˈ独立费用按ᇎ䱵使用߿少ˈส本预备
费未发生Ǆ 

工程总体评ԧ 
水土保持䇮施建䇮ᐳ局符合ഭ家相关法规要求 工̍程४内水保䇮施建ᡀ投入试䘀行ԕ来 各̍亩工

程安全ਟ靠ˈ䍘䟿稳定ˈส本达到验收条ԦǄ 

水土保持方案编ࡦ单ս 昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨ 
ѫ要施工单

ս 

Ӂ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮
集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃ特ਈ电工

ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ 
ѫ体工程䇮计单ս 

中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ
限ޜਨǃӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨ 

水土保持ⴁ测单ս Ӂ南林水⧟保工程咨询ᴹ限ޜਨ ⴁ理单ս 陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ 

䇮施验收单ս Ӂ南润滇节水ᢰ术᧘广咨询ᴹ限ޜਨ 建䇮单ս Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ 

地址 昆明ᐲ昆沙路明日城ᐲ 38 栋 11 楼 地址 Ӂ南省红河州建水县南庄镇 

联系人电话 张真 15912115200 联系人电话 吕晓 13759569245 

传真  传真/邮编 0873-7888956 

电子信箱  电子信箱 545834799@qq.com 
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前言 

建水县南庄并网ݹԿ电站场址ս于红河州建水县南庄镇和岔科镇交界处羊街农场䱴䘁

的一片高ਠ地кˈ属李海寨地界ˈ地理标介于ь㓿 102°55ƍ02Ǝ～102°56ƍ54Ǝǃे纬

23°43ƍ35Ǝ～23°46ƍ29Ǝ之间 场̍址距昆明ᐲޜ路䟼程㓖 213km 距̍建水县城ޜ路䟼程㓖 18kmˈ

距通˄通海˅建˄建水˅高䙏ޜ路㓖 8kmǄ电站建䇮装机容䟿Ѫ 300MWˈ采用多晶硅ݹԿ

组Ԧ进行开发ˈޡ安装容䟿Ѫ 245Wp 的多晶硅ݹԿ组Ԧ 1150512 块ˈݹԿ组Ԧ装机规模总

计Ѫ 301.35MWpˈ采用 300 个 1MWp 子方䱥ˈ300 个ݹԿ发电子系统ˈ多ᒤᒣ均к网电䟿

36878 万 kW·hˈ发电系统的总效率Ѫ 80.72%Ǆ在ݹԿ电站内建䇮一个 220kV 升压站ˈ电

站ԕ 1 回 220kV 线路接入系统Ǆ本次ᯠ建工程进场道路 150mǃ场内道路 33.15kmǃ䱢火通

道 46.76km˗钢э网䱢ᣔḿ 34.65km˗升压站砖⸼围墙 500mǄ本亩目于 2014 ᒤ 11 ᴸ开工

建䇮ˈ2016 ᒤ 5 ᴸѫ体工程完工ˈ总工期 19 个ᴸ˗工程总投资Ѫ 24.6 亿元ˈަ中土建投

资 5.84 亿元Ǆ 

本亩目由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ投资亩目建䇮和管理Ǆ䈕亩目于 2013 ᒤ 5 ᴸਆ

得Ӂ能源水电[2013]61 ਧӁ南省能源局ǉ关于਼意建水县南庄并网ݹԿ电站开展前期工作

的函Ǌˈ于 2013 ᒤ 12 ᴸ 23 日ਆ得Ӂ发改能源[2013]2074 ਧӁ南省发展和改革委员会ǃӁ

南省能源局ǉ关于建水县南庄并网ݹԿ电站Ṩ准的批复ǊǄ 

建水县南庄并网ݹԿ电站由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ负䍓亩目投资建䇮和管理等

相关工作ˈѫ体工程䇮计单ս中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨ和Ӂ南恒安电

力工程ᴹ限ޜਨˈ工程ⴁ理单ս陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨˈ水土保持方案编ࡦ单ս

昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨˈ水土保持ⴁ测单սӁ南林水⧟保工程咨询ᴹ限ޜਨˈ

施工单սӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨ和特

ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ等单ս参࣐了南庄并网ݹԿ电站的建䇮工作Ǆ 

ṩ据ǉ中ॾ人民ޡ和ഭ水土保持法Ǌ和ǉ建䇮亩目⧟境保ᣔ管理条例Ǌ等法律法规文

Ԧˈ落ᇎ工程在开发建䇮过程中水土保持义࣑ˈӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ于 2013 ᒤ 5

ᴸ委托昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨ开展䈕亩目的水土保持方案编ࡦ工作˗2013 ᒤ 6

ᴸˈ昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨ编ࡦ完ᡀǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持

方案ਟ行性研究ᣕ告书(䘱ᇑ稿)Ǌˈᣕ䘱ѫ管部门ᇑ查Ǆ2013 ᒤ 7 ᴸˈӁ南省水土保持生

态⧟境ⴁ测总站在昆明ѫ持召开䈕方案的ᢰ术ᇑ查会ˈ㓿评ᇑˈส本਼意ᣕ告通过评ᇑˈ

并提出ᢰ术评ᇑ意㿱ˈ方案编ࡦ单սṩ据ᢰ术评ᇑ意㿱进行认真修改完善ˈ于 2013 ᒤ 7 ᴸ
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完ᡀǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持方案ਟ行性研究ᣕ告书(ᣕ批稿)Ǌ̍ 并ᣕӁ南

省水利进行ᣕ批 2̍013 ᒤ 8 ᴸ 7 日ˈӁ南省水利ԕ“Ӂ水保许[2013]401 ਧ”ሩǉ建水县

南庄并网ݹԿ电站工程水土保持方案ਟ行性研究ᣕ告书(ᣕ批稿)Ǌ进行了批复Ǆ 

依据水利部࣎水保ǒ2015Ǔ247 ਧ文“水利部ޜ࣎ᇔ关于贯彻落ᇎഭ发ǒ2015Ǔ58 ਧ文

Ԧ进一↕做好水土保持行᭯ᇑ批工作的通知”˄ 2015 ᒤ 11 ᴸ 20 日˅ Ӂ̍南ߦ金ᯠ能源股份

ᴹ限ޜਨ于 2014 ᒤ 11 ᴸ委托Ӂ南林水⧟保工程咨询ᴹ限ޜਨ担䈕亩目水土保持ⴁ测工

作ˈⴁ测单ս于 2018 ᒤ 1 ᴸ完ᡀ䈕亩目水土保持ⴁ测总㔃ᣕ告Ǆ 

ṩ据ǉ中ॾ人民ޡ和ഭ水土保持法Ǌˈ水利部“关于࣐强һ中һਾⴁ管规范生ӗ建䇮亩

目水土保持䇮施自ѫ验收的通知”˄水保ǒ2017Ǔ˅365 ਧ˅要求ˈ建䇮单ս在亩目投ӗ使

用前组㓷第й方机构编ࡦ水土保持䇮施ᣕ告ǄѪ亪利开展本工程水土保持验收工作ˈ建䇮

单ս于 2017 ᒤ 12 ᴸ委托Ӂ南润滇节水ᢰ术᧘广咨询ᴹ限ޜਨ担建水县南庄并网ݹԿ电

站的水土保持䇮施验收工作ˈ并编ࡦǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持䇮施验收ᣕ

告Ǌ˄ԕл简〠ǉ验收ᣕ告Ǌ˅ǄѪ做好本工程的水土保持࠶析及ǉ验收ᣕ告Ǌ的编ࡦ工

作ˈᡁޜਨ于 2017 ᒤ 12 ᴸ进入工程⧠场进行ᇎ地踏勘Ǆ在建䇮单սǃ䇮计单սǃⴁ理单

ս的配合лˈ查阅ѫ体工程䇮计ᣕ告ǃ水土保持方案ᣕ告书ǃ工程䍘䟿管理ǃ资金使用及

管理情ߥ等资料ˈ并ᇎ地调查䈕工程的水土保持方案ᇎ施情ߥǃ水土流失䱢治效果及水土

保持措施䘀行情ߥ等Ǆ在↔ส础кˈ㓿资料整编࠶析ǃу题䇘论ˈሩ工程水土流失䱢治䍓

任范围内的水土流失⧠状及水土保持措施䘀行情ߥǃ水土保持效果ǃ水土保持投资等进行

析ˈ并于࠶ 2018 ᒤ 1 ᴸ完ᡀǉ验收ᣕ告ǊǄ 

㓿࠶析ˈ䈕亩目水土保持方案ᇑ批手续完备ˈ水土保持工程䇮计ǃ施工ǃⴁ理ǃ䍒࣑

支出ǃ水土保持ⴁ测资料齐全˗䱢治४内的水土保持措施已ส本按照ǉ水保方案Ǌ及ަ批

复文Ԧ建ᡀˈ达到批准的水土保持方案和批复文Ԧ的要求˗各亩水土保持䇮施ާ备䘀行条

Ԧˈф能持续ǃ安全ǃᴹ效䘀转ˈ符合交付使用要求Ǆ依据水利部“关于࣐强һ中һਾⴁ管

规范生ӗ建䇮亩目水土保持䇮施自ѫ验收的通知”˄水保ǒ2017Ǔ˅365 ਧ˅及ǉӁ南省水

利转发水利部关于࣐强һ中һਾⴁ管规范生ӗ建䇮亩目水土保持䇮施自ѫ验收文Ԧ的通

知Ǌ˄Ӂ水保ǒ2017Ǔ97 ਧ˅要求ˈ建䇮单ս于 2017 ᒤ 12 ᴸ完ᡀ工程自查初验ˈ通过初

验认Ѫ水土保持工程达到合Ṭԕк标准ˈф㓿ᡁޜਨ踏勘ਾˈ针ሩ工程水土保持工作的н

足和ᆈ在的䰞题提出建䇞ˈ建䇮单ս进行整改和完善Ǆ㓿综合࠶析ˈ本亩目达到水土保持

䇮施竣工验收的条ԦǄ 
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1.亩目及亩目४概ߥ 

1.1 亩目概ߥ 

1.1.1 地理ս置 

建水县南庄并网ݹԿ电站场址ս于红河州建水县南庄镇和岔科镇交界处羊街农场䱴䘁

的一片高ਠ地кˈ属李海寨地界ˈ地理标介于ь㓿 102°55ƍ02Ǝ～102°56ƍ54Ǝǃे纬

23°43ƍ35Ǝ～23°46ƍ29Ǝ之间ˈ场址地势较ᒣ缓ˈ高程在 1390m～1610m 之间Ǆ场址距昆明ᐲ

路䟼程㓖ޜ 213kmˈ距建水县城ޜ路䟼程㓖 18kmˈ距通˄通海˅建˄建水˅高䙏ޜ路㓖

8kmǄG323 ഭ道ǃ通建高䙏ޜ路ǃ鸡石高䙏ޜ路在建水县城䱴䘁交汇ˈ交通条Ԧ便利Ǆ 

1.1.2 ѫ要ᢰ术指标 

˄1˅亩目〠˖建水县南庄并网ݹԿ电站 

˄2˅亩目性䍘˖ᯠ建建䇮类亩目 

˄3˅工程等㓗˖大型 

˄4˅工程规模˖ݹԿ电站装机规模 300MWp 

˄5˅建䇮工期˖工程总工期 19 个ᴸˈ2014 ᒤ 11 ᴸ～2016 ᒤ 5 ᴸ 

˄6˅ሩ外交通˖工程ሩ外交通ѫ要采用ޜ路䘀输方式ˈ昆明ˉ玉溪ˉ通海ˉ羊街收费

站ˉ场址ˈ总䟼程㓖 213kmǄަ中昆明ˉ玉溪Ѫ昆玉高䙏ˈޜ路䟼程㓖 96km˗玉溪ˉ通海

Ѫ玉⊏高䙏和 214 省道ˈ或 304 省道ˈޜ路䟼程均㓖Ѫ ˈ䟼˗通海㠣建水Ѫ通建高䙏ޜ 53

在羊街收费站䱴䘁л高䙏ޜ路˄ޜ路䟼程㓖 56km˅ਾ㓖 8km 㠣场址ˈѫ要Ѫ乡ᶁ路ˈ䈕

路段部࠶已改扩建Ǆ䈕线路路ߥ较好ˈ满足本工程ѫ要ሩ外交通道路Ǆ 

建䇮完ᡀ开挖ӗ生土石方 21.53 万 m3ˈ表土剥离 5.37 万 m3ˈ回填利用 21.53 万 m3ˈ

覆土 5.37 万 m3ˈ 1̍MW ཚ䱣电⊐方䱥 300 个ˈ逆ਈ器 846 ਠ 3̍5kV 箱式ਈ 286 个ˈ升压

站一ᓗ 建̍筑面〟 4085m2 ᯠ̠建工程进场道路 150mǃ场内道路 33.15kmǃ䱢火通道 46.76km˗

钢э网䱢ᣔḿ 34.65kmǄ亩目㓿济ᢰ术指标㿱表 1-1Ǆ 
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表 1-1      工程ѫ要ᢰ术指标表 

一ǃ亩目ส本情ߥ 

亩目〠 建水县南庄并网ݹԿ电站 

建䇮地点 Ӂ南省红河州建水县 

建䇮单ս Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ 

建䇮规模 
装机容䟿 ᇎ䱵䱥列容䟿 电⊐组 

300MWp 301.35MWp 1150512 块 

建䇮进ᓖ 2014 ᒤ 11 ᴸ～2016 ᒤ 5 ᴸˈ总工期 19 个ᴸ 

Ҽǃ  工程总ᐳ置ᢰ术㓿济指标 

序ਧ 亩目 单ս 数䟿 备注 

1 总ঐ地  hm2 568.68  

1.1 电⊐方䱥 hm2 527.42 
施工扰ࣘ४ 30.02hm2 

未扰ࣘ४ 497.70hm2 

1.2 升压站 hm2 1.04  

1.3 道路工程 hm2 36.83 
进场道路150mǃ场内道路33.15kmǃ

䱢火通道46.76km 

1.4 施工临时场地 hm2 2.19 临时生活ǃ生ӗ䇮施ǃ仓ᓃ 

2 总建筑面〟 m2 3215  

3 围ḿ km 34.65  

4 土石方工程䟿    

 挖方 万 m3 21.53  

 覆土 万 m3 5.37  

 填方 万 m3 21.53  

йǃ㓿济ᢰ术指标 

1 ᒤᒣ均辐射总䟿 MJ/m2.a 5756  

2 ᒤᒣ均日照小时数 Hr 2301.8  

3 额定发电࣏率 MWp 301.35  

4 发电系统效率 % 80.72  

5 ᒤ发电䟿 万 kWh 36878  

6 ᒤ利用小时数 H 1224  

7 总投资 亿元 24.60  

8 土建投资 亿元 5.84  

1.1.3 亩目投资 

˄1˅建䇮单ս˖Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ 

˄2˅总投资˖亩目建䇮总投资Ѫ 24.60 亿元ˈ土建投资 5.84 亿元 
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1.1.4 亩目组ᡀ及ᐳ置 

1MW ཚ䱣电⊐方䱥 300 个ˈ逆ਈ器 846 ਠˈ35kV 箱式ਈ 286 个ˈ升压站一ᓗˈ建筑

面〟 4085m2˗道路 80.06km˗钢э网䱢ᣔḿ 34.65kmˈṩ据ǉ水保方案Ǌ规划ˈ㔃合⧠场

ᇎ䱵情ߥˈ将本工程࠶Ѫ电⊐方䱥४ǃ升压站ǃ道路工程ǃ施工临时场地४Ǆ各४⧠状࠶

析如л˖ 

1.1.3.1 电⊐方䱥४ 

 层㔃构࠶Կ发电系统ݹ˅1˄

 Կ发电站ǄݹԿ发电子系统ǃݹԿ组串单元ǃݹԿ组串ǃݹ˖层㔃构ᴹ࠶Կ发电系统ݹ

Կ组Ԧ串联起来ˈަ输出电压在逆ਈ器允许工作电压范围内ˈ䘉ݹԿ组串˖由若ᒢݹ

ṧ的ݹԿ组Ԧ串联体〠ѪݹԿ组串Ǆ 

 Կ组串单元ǄݹԿ组串并联组ᡀ一个ݹԿ组串单元˖ᐳ置在一个固定支架к的ᡰᴹݹ

ԿݹԿ组串单元о一ਠ并网逆ਈ器联合组ᡀ一个ݹԿ发电子系统˖由若ᒢ个并联的ݹ

发电子系统Ǆ  

Կ发电ݹԿ发电子系统㓿升压并联ਾ输㠣电网构ᡀݹԿ发电系统˖由一个或若ᒢ个ݹ

系统Ǆ 

˄2˅ཚ䱣电⊐组Ԧ选型 

本工程选用目前ᓄ用较广的 245W 多晶硅ݹԿ组ԦǄ 

 Կ䱥列䘀行方式ݹ˅3˄

南庄并网ݹԿ电站采用固定倾角式的䘀行方式Ǆ本工程确定ݹԿ䱥列的最佳倾角Ѫ 22

ᓖˈ各ᴸ累〟一ᒤ的ཚ䱣辐射䟿最大Ǆ 

 Կ䱥列䇮计及ᐳ置方案ݹ˅4˄

ķཚ䱣能电⊐组串䇮计 

水ᒣ面ཚ䱣能电⊐支架最小列间距Ѫ 1.00m ⇿̍个晶体硅ཚ䱣能电⊐组串联数Ѫ 20 个ˈ

容䟿Ѫ 4900Wˈ⇿个支架按 2 排ǃ⇿排 10 个组Ԧ进行䇮计Ǆ⇿个支架ᒣ面ቪረ㓖Ѫ

10190mm×3340mmˈ如മ 1-1 ᡰ示Ǆ 
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മ 1-1 单支架组Ԧ排列示意മ 

ĸݹԿ䱥列䇮计 

由于场址内微地形复ᵲˈ坡ᓖ及坡向多ਈˈṩ据地形的ਈॆ䇮计各支架组串单元间的

间距ˈቭ䟿节㓖用地和节省电缆用䟿ˈ⇿ 2 个 500KWp Կ发电单元系统组ᡀݹ 1 个 1MW

系统ˈ形ᡀ࠶Կ发电ݹ 1 个 1MW 系统方䱥ˈ䇮一个逆ਈ器ǃ35KV࠶Կ发电ݹ 箱式ਈ户外

ᐳ置在逆ਈ器旁Ǆޡ建䇮 300 个 1MWp 方䱥 ⇿̍ 1MWp 方䱥ᐳ置 100 个支架 按̍⇿个支架

14 个ส础计算ˈ工程ส础数䟿Ѫ 420000 个Ǆޡᐳ置 300 个ݹԿ发电子系统ˈ电站标〠规

模 300MWˈᇎ䱵装机 301.35MWǄ 

˄5˅汇流ǃ逆ਈ及升压系统 

发电场内ޡᴹ逆ਈ器 846 个ˈ࠶散ᐳ置于各个方䱥相ሩ中心ս置Ǆ逆ਈ器ส础采用混

凝土⍷筑ˈᒣ面轴线ቪረ 3.5×2.5mǄ 

˄6˅支架及ส础型式 

ཚ䱣能电⊐䱥列支架ส础ṩ据地สᇎ䱵情ߥ考虑采用岩石锚杆ส础或独立ส础˗ཚ䱣

能电⊐䱥列支架采用钢㔃构˗ݹԿ䱥列自䟽较轻ˈ场地ᒣ整ਾ的红粘土层ਟ作Ѫส础持力

层ǄݹԿ䱥列ሩ水ᒣᓖᴹ一定要求ˈ由于⧠场地形起Կˈ需要਼一行列的ส础ᓅ面高ᓖส

本一㠤ˈ拟采用高挖վ填的处理方法ˈส础埋深ṩ据⧠场局部地形调整Ǆ个别ส础ᓅ面高

程о地形悬↺过大的ˈਟ用⍶⸼石铺垫进行调节Ǆส础施工完∅ਾ采用膨胀螺ṃо钢支柱

连接Ǆ 

ཚ䱣能电⊐䱥列支架ส础ṩ据地䍘情ߥ初↕考虑采用 0.5m×0.5m×0.5m ⧠⍷混凝土墩˗

建䇮ޡ 300 个 1MWp 方䱥 ⇿̍ 1MWp 方䱥ᐳ置 100 个支架 按̍⇿个支架 10~14 个ส础 工̍

程ส础数䟿㓖Ѫ 380000 个Ǆ单个ส础土方开挖䟿Ѫ 0.15~0.3m3Ǆ 
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˄7˅大门ǃ围墙 

Ѫ了䱢→外围ᒢ扰损ൿݹԿ发电䇮备ˈ整个ݹԿ电站䇮置钢э网围ḿ围挡Ǆ电站用地

边线均采用 2m 高钢э网围墙 长̍ᓖ㓖 34.65kmǄ在进站ޜ路入ਓ处䇮置大门Ǆ在入ਓ处˄ 场

内施工道路接入点˅䇮置大门和值班ᇔˈ大门采用单开н锈钢电ࣘ伸缩门Ǆ 

〟Կ䱥列४总ᖱ地面ݹ 551.38hm2ˈᇎ䱵ঐ用面〟 527.72hm2ˈঐ地范围内未ᐳ䇮ݹԿ

ᶯ及ݹԿᶯл部未扰ࣘ地表面〟 497.70hm2ˈᇎ䱵ঐ压扰ࣘ面〟 30.02hm2Ǆ 

䈕४域已全部建䇮完ᡀˈ地表由电⊐ᶯ覆盖ˈ施工扰ࣘ४撒草绿ॆ或复垦ˈ㓿⧠场调

查及࠶析ˈ水土流失轻微Ǆ 
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മ 1-2 电⊐方䱥४⧠状照片 

1.1.3.2 升压站 

升压站ս于南庄并网ݹԿ电站场址南部ˈ场地相ሩ较Ѫᒣ整ˈ升压站ь西长 86mˈ南

े长 112mǄ35kV 进线由ь侧引入 2̍20kV 线路向西侧出线Ǆ升压站ѫ要Ѫ 35kV 配电装置

ᇔǃ综合᧗ࡦ楼ǃޜ࣎综合楼ǃ仓ᓃǃ⎸䱢水⊐及泵ᡯ等ˈ总建筑面〟㓖 2516m2Ǆ升压站

外䇮置砖⸼围墙ˈ高 2.2mˈ长 396mǄ 

升压站生ӗ४配电装置建筑物 6 幢 1̟ 幢框架㔃构单层建筑内含 35kV 配电ᇔˈս于升

压站ь侧˗1 幢框架㔃构 2 层建筑内含中᧗ᇔǃ保ᣔᇔǃ通信ᇔ等的ѫ᧗ࡦ楼ˈս于升压

站ьे侧˗2 幢框架㔃构单层建筑内含 SVG 䇮备ᇔˈս于升压站南侧˗1 幢框架㔃构 2 层

建筑的宿舍楼ˈս于升压站西े侧˗1 幢框架㔃构单层建筑内含水⊐水泵ᡯˈս于升压站

西े侧ˈ宿舍楼南侧Ǆ 

35kV 配电装置ᇔ层数Ѫ 1 层ˈ框架㔃构ˈᒣ面ቪረ 48×9m˄长×宽˅ˈ层高 4.5mˈ建

筑面〟 432m2Ǆ 

220kV 敞开式配电装置ᐳ置于升压站中部Ǆѫਈ压器露ཙᐳ置于 35kV 配电ᇔ西侧Ǆ

ѫਈ 220kV 侧用 LGJ-300 软母线引к㠣ѫਈ进线构架 3̍5kV 侧用封䰝母线引㠣 35kV 配

电ᇔǄѫਈ中性点䇮备安装于ਈ压器旁边Ǆ 

ѫ᧗ࡦ楼ս于场地ьे侧ˈ综合᧗ࡦᇔ层数 2 层ˈᒣ面ቪረ 26.70×15.3m˄长×宽˅ˈ

内䇮保ᣔ屏ᇔǃ中ཞ᧗ࡦᇔǃ通信ᇔˈ建筑面〟 726m2Ǆ 

2 幢 SVG 䇮备ᇔս于场地南侧ˈ䇮备ᇔ层数均Ѫ 1 层ˈᒣ面ቪረ 26×10m˄长×宽˅ˈ
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建筑面〟 520m2Ǆ 

宿舍楼ս于场地西े侧ˈ宿舍楼层数 2 层ˈ框架㔃构ˈᒣ面ቪረ 32.1×12m˄长×宽˅ˈ

一ǃҼ层层高均Ѫ 3.6mˈ建筑面〟 770m2Ǆ一ǃҼ层Ѫޜ࣎ǃ食堂ˈйǃ四层Ѫ宿舍Ǆ 

水⊐水泵ᡯᐳ置于场地西े侧ˈ宿舍楼南侧ˈ框架㔃构ˈ建筑面〟㓖 68m2Ǆ采用地л

⎸䱢水⊐ˈ容〟 120m3ˈ钢筋混凝土㔃构Ǆ采用地л泵ᡯˈ钢筋混凝土㔃构Ǆ 

升压站内连接各࣏能䇮施的道路ǃ广场˗道路面宽 6mˈ采用水泥混凝土路面ˈ广场ᐳ

置于ѫ᧗ࡦ楼о宿舍楼中间及宿舍楼े侧ˈ水泥混凝土硬ॆˈޡঐ地 2075m2Ǆ 

ѫ要在ѫ᧗ࡦ楼入ਓ和宿舍楼े侧४域ˈѫ体工程䇮计绿ॆ४ṭ植վ⸞灌木和撒播草

籽综合绿ॆǄ 

㓿⧠场调查及࠶析ˈ䈕४域采ਆ⍶⸼石挡墙ǃ截洪沟ǃ砖⸼盖ᶯ排水沟ǃ碎石铺⸼及

绿ॆ等措施ˈ水土流失轻微Ǆ 

  

  

മ 1-3 升压站⧠状照片 

1.1.3.3 道路工程४ 

ѫ要包括进站道路ǃ场内道路和䱢火通道Ǆ 
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进站道路ѫ要Ѫ连接外部о站४的接䘁的道路ˈս于站४西南侧ˈ进站道路ѫ要Ѫ改

扩建站४㠣李海寨的乡ᶁ道路 在̍⧠ᴹ土路ส础кᤃ宽和建䇮 改̍扩建进站道路总长 150mǄ

路ส宽 6mˈ路面宽 5mˈѪ泥㔃碎石路面Ǆ 

场内道路ѫ要Ѫ连接站内各࣏能࠶४道路ˈ依据方䱥ᐳ置ˈ施工ѫ线道路㓿由进场道

路接入ˈ由南े㠣场址中े部ˈ㓿由升压站并延伸㠣场内ѫ要४域ˈ另外修建支线道路接

入方䱥各逆ਈ器ᇔ˗支线道路覆盖整个场४ˈ使整个站४形ᡀ一个完整的道路网Ǆ施工ѫ

线道路长ᓖѪ 7.92kmˈ路ส宽 5.5mˈ路面宽 4.5mˈ施工支线道路长ᓖѪ 25.23kmˈ路ส宽

4.5mˈ路面宽 3.5mˈѪ泥㔃碎石路面Ǆ 

䱢火通道ѫ要出于安全考虑ˈս于电⊐方䱥४内部或外围ˈ通道ѫ要由沿厂४围ḿ内

侧 0.1m 厚碎石面铺⸼而ᡀˈ通道长 46.76kmˈ宽 4.5mǄ 

道路工程४总ঐ地面〟㓖 36.83hm2ˈަ中є侧边坡绿ॆ 4.71hm2ˈ种植油茶 25000 株Ǆ

进ݹԿ电站ޜ路ᐳ置在站४西南侧ˈо外界道路相接Ǆ 

䈕४域已建䇮完ᡀˈ采用混凝土硬ॆ并在道路内侧ᐳ䇮⍶⸼石排水沟ǃ混凝土排水沟

和排水涵管ˈ能较好的汇集周边排水ˈ部࠶४域ᐳ䇮⍶⸼石挡墙和水窖ˈ㓿⧠场࠶析ˈ४

域水土流失ส本得到᧗ࡦǄ 
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മ 1-4 道路工程४⧠状照片 

1.1.5 施工组㓷及工期 

工程勘察䇮计单սѪ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃӁ南恒安电力工

程ᴹ限ޜਨˈ施工单սѪӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计

䲒ᴹ限ޜਨǃ特ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨˈⴁ理单սѪ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任

 ਨǄޜ金䇮计研究䲒股份ߦਨˈ水土保持工程䇮计单սѪ昆明ᴹ色ޜ

㓿查阅工程施工资料ˈ本工程ѫ要施工内容Ѫཚ䱣能ݹԿ面ᶯส础ǃ电缆沟开挖ǃ升

压站建䇮ǃ场内道路建䇮ǃ施工营地临时建筑ǃ场地ᒣ整ǃ⸼筑及电缆铺䇮ǃཚ䱣能ݹԿ

面ᶯ发电机组安装调试施工ˈ工程施工ԕ机ỠѪѫˈ边坡䱢ᣔԕ人工Ѫѫˈѫ要施工工艺

ᴹ˖ 

˄1˅ཚ䱣能ݹԿᶯส础开挖ǃ⍷筑及ཚ䱣能ݹԿ䱥列安装 

ṩ据施工⧠场标᧗ࡦ点ˈ定出ส础轴线及สඁ开挖线ˈส础开挖采用机Ỡ打孔配合

人工开挖的方法进行ˈ开挖的土石堆᭮在สඁ的一侧ˈ再进行混凝土⍷筑ˈส础混凝土⍷
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筑完ᡀਾˈ进行洒水保湿ޫᣔǄ 

˄2˅电缆桥架安装о电缆敷䇮 

集电线路均采用直埋电缆沟方式 直̍埋电缆沟开挖横断面Ѫкਓ宽 0.5mǃлᓅ宽 0.5mǃ

深 0.8m 开̍挖采用小型挖掘机 开̍挖过程中土方࠶层堆᭮于电缆沟є侧 进̍行电缆线ᐳ䇮ˈ

ᐳ䇮完∅ਾˈ再进行࠶层回填土方ˈ回填采用机Ỡ和人工相㔃合的方法ˈ᧘土机铺土ǃ摊

ᒣˈѕṬ按࠶层ཟᇎǄ 

˄3˅升压站施工工艺 

建筑物的ส础开挖采用机Ỡ挖土˄包括ส础之间的电缆沟˅ˈ辅ԕ人工开挖清理Ǆ在

混凝土⍷筑过程中ˈሩ模ᶯǃ支架ǃ预埋Ԧ及预留孔进行㿲察ˈ⍷筑完∅ਾ的 14 ཙ内ሩ混

泥土࣐ԕޫᣔǄ建筑物框架㔃构建筑物施工时柱ǃ梁ǃᶯ਼时⍷注ˈ并䇮置施工缝Ǆ 

˄4˅场内道路施工工艺 

路ส施工˖清除植被→ᒣ地机ǃ᧘土机整ᒣ→截ǃ排水沟᭮ṧ→开挖截ǃ排水沟→压

路机压ᇎ→路ส填筑ǃ开挖→路ส䱢ᣔǄ 

路面施工˖永久路面采用泥㔃碎石路面Ǆ路面用᧘土机᧘ᒣਾˈ振ࣘ压路机碾压ᡀ型ˈ

然ਾ铺 15cm 的沙砾土垫层ˈަ кѪ 20cm 的填隙碎石ส层 最̍к面Ѫ 15cm 的泥㔃石面层Ǆ

ާ体施工时ˈ自ন汽车将碎石䘀到相ᓄ路段ਾˈ用人工࠶层摊铺ˈ再用压路机压ᇎǄ 

道路绿ॆ施工˖道路є侧४域进行覆土ᒣ整ˈ挖穴ṭ植վ⸞花卉ǃ灌木ˈަ他४域种

植草坪Ǆ 

1.1.3.4 施工临时场地४ 

施工临时场地包括施工人员生ӗ生活ǃ施工中临时堆᭮建筑ᶀ料及䇮备临时储ᆈঐ地ǃ

混凝土搅站和ަ他施工过程中ᡰ需临时ঐ地Ǆ施工临时场地ᐳ䇮于场地中部ˈ1#施工临

时场地ս于 A5 方䱥४े侧空地ǃ2#施工场地ս于升压站े侧ǃ3#施工场地ᐳ置于 A2#方䱥

४中间空地ǃ4#施工临时场地ս于 B2 方䱥४ь部空地Ǆ施工中ᡰ需的临时䇮施用地ѫ要包

括˖䇮备临时ᆈ᭮场ǃ建筑ᶀ料临时堆᭮场ǃ临时生活及⧠场ޜ࣎建筑和ަ它施工中ᡰ需

临时用地等 总̍ঐ地面〟 3.09hm2 ⧠̍已采ਆ整地和撒播草籽恢复 䈕̍४域水土流失Ѫ轻微Ǆ 

由于 220kV 建水ਈ电站的输电线路从本亩目用地范围内通过ˈṩ据输电线路保ᣔ范围

要求ˈݹԿ方䱥४范围内无法集中䇮置施工场地ˈ故ѫ体䇮计在亩目४ь侧䇮置施工辅ࣙ

䇮施Ǆ 
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മ 1-5 施工临时场地⧠状照片 

工程计划于 2014 ᒤ 1 ᴸ开工建䇮ˈ于 2016 ᒤ 6 ᴸ完工˗工程ᇎ䱵于 2014 ᒤ 11 ᴸ开

工建䇮ˈ于 2016 ᒤ 5 ᴸ完工ˈ目前已进入试䘀行期Ǆ 

1.1.6 土石方情ߥ 

ṩ据工程㔃算表进行࠶析统计ˈ亩目开挖土石方 21.53 万 m3ˈ表土剥离 5.37 万 m3ˈ

回填利用 21.53 万 m3ˈ覆土 5.37 万 m3ˈ土石方全部回填利用ˈ无ᔳ渣ӗ生Ǆ 

1.1.7 ᖱঐ地情ߥ 

ṩ据ǉ水保方案Ǌ及ަ批复文Ԧˈሩ工程建䇮开挖和ঐ压土地ǃ植被情ߥ的确认ˈ工

程开挖ঐ压土地和植被面〟Ѫ 573.83hm2ˈ扰ࣘ地表面〟 41.07hm2ˈ损ൿ水土保持䇮施面

〟 15.61hm2Ǆ 

ṩ据ⴁ测ᣕ告㔃合⧠场Ṩᇎ࠶析ˈ工程建䇮ᇎ䱵开挖ঐ压土地和植被面〟Ѫ
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568.68hm2ˈ扰ࣘ地表面〟面〟 70.98hm2ˈަ中电⊐方䱥४ঐ地 30.02hm2ˈ道路工程४

36.83hm2ˈ施工临时场地४ 3.09hm2ˈ工程建䇮ঐ地情ߥ㿱表 1-2Ǆ 

据࠶析ˈ工程ঐ地范围ਈॆѫ要原因Ѫ部࠶电⊐方䱥ս置ਈ更和道路工程䟿ਈ更˄䈖

㓶ਈॆ情ߥ㿱 4.1 节˅ˈѫ体工程㔃合地形条Ԧˈ增࣐了农ݹӂ补४和䱢火通道ˈ导㠤ᇎ

䱵扰ࣘ面〟ᴹᡰ增࣐ˈ由于施工中着䟽避䇙林草地ˈ因↔ᇎ䱵损ൿ水土保持䇮施略ᴹ߿少Ǆ 

表 1-2  工程建䇮ঐ地情ߥ表 

序

ਧ 
亩目 

ঐ地面

〟 

扰ࣘ

面〟 

ঐ地类型 

坡耕地 林地 草地 交通䘀输用地 ަ他土地(裸岩) 

1 电⊐方䱥४ 527.72       

1.1 施工扰ࣘ४ 30.02 30.02 5.34 3.59 1.31  19.78 

1.2 未扰ࣘ४ 497.70       

2 升压站४ 1.04 1.04 0.33 0.02 0.01  0.68 

3 道路工程४ 36.83 36.83 5.11 5.66 3.42 2.22 20.42 

4 施工临时场地४ 3.09 3.09 1.28 0.26 0.22  1.33 

合计 568.68 70.98 12.06 9.53 4.96 2.22 42.21 

1.1.8 移民安置和у亩䇮施改˄迁˅建 

本亩目н⎹及移民安置和у亩䇮施改˄迁˅建Ǆ 

1.2 亩目४概ߥ 

1.2.1 自然条Ԧ 

1.2.1.1 地形地貌 

亩目४地处Ӂ南高原南缘的建水盆地ˈ地势西高ьվǄѫ要山脉ᴹ૰牢山ǃ大ߧ山ǃ

磨盘山Ǆԕ磨盘山ѫ峰海ᤄ 2674m Ѫ最高Ǆ南部及西部地形࠷割剧烈ˈ高差显著˗中部和

ь部地形较缓ˈ局部ᴹ湖⋺及ᒣ原˄坝子˅Ǆ 

亩目४地形较ᒣ缓ˈ地形坡ᓖ一般 5°～10°ˈ场址地貌ԕ碳酸ⴀ岩侵蚀中վ山Ѫѫˈ场

址४内发育小型ߢ沟 割深ᓖ一般小于࠷̍ 2m ሩ̍工程建䇮影响н大 亩̍目४海ᤄ在 1390m～

1610m 之间ˈ场址地势较ᒣ缓ˈ地形整体к较连续ˈ周围无高大山体的䚞挡ˈᴹ利于ݹԿ

䱥列的ᐳ置Ǆ 
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1.2.1.2 地䍘情ߥ 

˄1˅工程地䍘条Ԧ 

४域内地层从元ਔ界到ᯠ生界均ᴹ出露Ǆ工程४内出露的地层出露地层ѫ要ᴹਔ生界

泥盆系及第四系ᶮ散覆盖层Ǆ第四系˄Q˅ѫ要࠶ᐳ于河流及є岸缓坡等地带ˈѫ要ᴹߢ

〟ǃ洪〟ǃ坡〟ǃ↻〟ǃ泥石流堆〟ǃ崩塌堆〟及滑坡堆〟等多种类型ˈᡀ࠶及厚ᓖ䲿地

而ᔲˈ一般Ѫ漂石ǃ砂卵砾石ǃ含砾或含碎石䍘哿土ǃ红哿土ǃ碎石土及碎块石等ˈ厚ᓖ

㓖 30mǄ 

˄2˅水文地䍘条Ԧ 

场४水文地䍘条Ԧ相ሩ较简单Ǆ场址४地л水ѫ要接ਇ大气降水补㔉Ǆ४内含水层较

Ѫ单一Ǆ按地л水赋ᆈ的介䍘条Ԧн਼ˈѫ要࠶Ѫк层滞水及岩溶裂隙水є种类型Ǆ 

ķ к层滞水˖ѫ要赋ᆈ于к覆第四系红粘土土层中ˈਇ大气降水的补㔉ˈ水ս䲿季节

性ਈॆ较大ˈ无连续的水ս面Ǆ 

ĸ 岩溶裂隙水˖ѫ要赋ᆈ于灰岩岩溶裂隙中ˈਇ大气降水和地表水的补㔉ˈ进入岩石

ਾ便ԕ࠶散或管道等方式流ࣘˈ最㓸ԕ⋹水或地л暗河的形式流出地表Ǆ由于岩溶发育深

⍵н一ˈ因↔地л水埋㯿深⍵н一ˈ空间发ᐳ差ᔲ较大ˈ属н均一含水层Ǆ据调查䈕地л

水埋深较大ˈሩ工程建䇮无影响Ǆ 

ṩ据施工期间地䍘测㔈资料ˈ场址४地形地貌较完整ˈ物理地䍘⧠象ѫ要ԕ岩体风ॆ

Ѫѫˈ场址४及ަ䱴䘁未发⧠规模较大的滑坡体ǃ崩塌体及泥石流等н良物理地䍘⧠象Ǆ

地处碳酸ⴀ岩࠶ᐳ४ˈ岩性ԕⲭӁ岩ǃ灰岩Ѫѫˈ喀ᯟ特作用ѫ要ԕ垂直溶蚀Ѫѫˈ强烈

的水ᒣ溶蚀发育高程较վˈ未发⧠影响场址选择的规模较大的溶洞Ǆ 

˄3˅地震 

工程४大地构䙐单元划࠶к属于扬子准地ਠ之滇ьਠ褶带Ǆ४域构䙐背景复ᵲˈ⎹及

青㯿高原地震४南部ӊ४的滇西南地震带о中部ӊ४鲜水河—滇ь地震带ˈশ史к破ൿ性

的中ǃ强地震均ѫ要发生在红河ԕь通海—建水—石屏及红河ԕे洱源—弥渡一带Ǆ总体

кᯠ构䙐䘀ࣘǃ深部构䙐ਈ形ǃ断裂活ࣘǃ⧠ԓ地壳形ਈ等均较强烈ˈ属于构䙐稳定性差

的地४Ǆ 

ṩ据 1∶400 万ǉ中ഭ地震ࣘ参数४划മǊ˄GB18306-2001˅ˈ本४ 50 ᒤ超越概率Ѫ

10％的地震ࣘ峰值࣐䙏ᓖѪ 0.20gˈሩᓄ的地震ส本烈ᓖѪⅧᓖˈ地震ࣘ反ᓄ谱特ᖱ周期Ѫ

0.40sǄ 
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1.2.1.3 气象ǃ水文 

˄1˅气象 

亩目४属ӊ热带高原季风气候ˈṩ据建水气象站й十ᒤ统计资料ˈᒤᒣ均气温 18.7℃ˈ

多ᒤ极端最高气温 35.1℃ˈ多ᒤ极端最վ气温-3.1℃ˈᒤᒣ均降雨䟿 783.1mmˈަ中 80%

ԕк集中在 6—9 ᴸˈᒤ蒸发䟿 2099.1mmˈ全ᒤ无霜期 307dˈᒤ均相ሩ湿ᓖ˚72%ˈᒤᒣ

均日照时数 2301.8 小时ˈཚ䱣总辐射 5756MJ/m2ˈѫ导风向Ѫ西南风˄SSW˅ˈ多ᒤᒣ均

风䙏Ѫ 2.7m/sǄ 

亩目४ 20 ᒤ一遇 24h 最大降雨䟿Ѫ 95.2mmˈ6h 最大降雨䟿Ѫ 75.3mmˈ1h 最大降雨

䟿Ѫ 67.1mmǄ 

˄2˅水文 

建水县ս于Ӂ南省南部ǃ红河中游े岸ǃ滇ь高原南缘ˈ地势南高ेվˈे西部微向

ь倾斜Ǆ建水南部高山Ѫ红河о南盘⊏的࠶水岭ˈ࠶水岭ԕ南Ѫ红河水系ˈ࠶水岭ԕे属

南盘⊏水系Ǆ境内ѫ要河流泸⊏河ǃ曲⊏河ǃ塔ߢ河ǃ南庄河等属南盘⊏水系ˈ坝头河ǃ

玛朗河ǃ龙岔河等属红河水系Ǆ 

亩目४域属珠⊏流域南盘⊏水系ˈ地表水系н发育Ǆ 

1.2.1.4 土壤ǃ植被 

建水县的土壤呈垂直࠶ᐳˈޡᴹޛ个土类ˈ࠶别Ѫ黄壤ǃ黄棕壤ǃ红壤ǃ燥红土ǃ砖

红壤性红壤ǃߢ〟土ǃ紫色土和水稻土Ǆ 

亩目४内⎹及的土壤ѫ要ԕ红壤ѪѫǄ 

ṩ据ǉӁ南植被Ǌ的划࠶ˈ亩目४属滇ь南岩溶山原峡谷季风常绿阔ਦ林४ˈ由于人

Ѫ破ൿ和地处石灰岩地४限ࡦˈ↔४域已全部Ѫ含车桑子的中草草ыǄ 

䈕植被类型乔木层中Ӂ南ᶮ和Ḿ类ṁ种均已䚝到了反复⸽Հˈ无明显的乔木层Ǆ灌木

层盖ᓖ㓖 10%ˉ20%ˈ高㓖 0.5 mˉ1mˈԕ车桑子Ѫѫˈަ它种类䘈ᴹ火棘ǃ小ਦṂ子等Ǆ

草本层盖ᓖ㓖 30％～70％ˈѫ要种类ᴹ毛蕨菜ǃ紫茎泽ޠǃ四脉金茅ǃᶮ毛火㔂草ǃ绿蒿ǃ

黄背草ǃ刺芒䟾ਔ草等Ǆ亩目४原始林草植被覆盖率Ѫ 30.92%Ǆ 

1.2.2 水土流失及䱢治情ߥ 

1.2.2.1 建水县水土流失情ߥ 

据ǉӁ南省 2004 ᒤ土壤侵蚀⧠状遥感调查ᣕ告Ǌ显示ˈ建水县土地总面〟Ѫ
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3759.29km2ˈަ中˖微ᓖ侵蚀面〟Ѫ 1940.02km2ˈঐ总土地面〟的 51.61%ˈ土壤侵蚀面〟

Ѫ 1819.27km2ˈঐ土地总面〟的 48.39%ˈަ中ˈ轻ᓖ侵蚀面〟Ѫ 1448.67km2ˈঐ土壤侵蚀

面〟的 79.63%˗中ᓖ侵蚀面〟Ѫ 283.40km2ˈঐ土壤侵蚀面〟的 15.58%˗强ᓖ侵蚀面〟Ѫ

86.85km2 ঐ̍土壤侵蚀面〟的 4.77% 极̠强ᓖ侵蚀面〟Ѫ 0.35km2 ঐ̍土壤侵蚀面〟的 0.02%Ǆ 

1.2.2.2 工程४原生水土流失情ߥ 

本工程在建䇮及开采ঐ用地类林地ǃ草地ǃ坡耕地ǃ交通䘀输用地和ަ它用地˄ 裸岩 Ǆ˅

林地ǃ草地本身就ާᴹ良好的水土保持࣏能ˈ㓿⧠场踏勘ˈ䘉Ӌ用地类型кˈ水土保持效

果好ˈ水土流失⧠状Ѫ轻ᓖǄ 

㓿综合࠶析ˈ工程४内无水土流失灾害४域ˈ总体流失强ᓖԕ轻ᓖѪѫˈ亩目४水土

流失背景值Ѫ 821.17t/km2·aǄ 

1.2.2.3 工程建䇮水土流失情ߥ 

˄1˅工程建䇮期水土流失情ߥ 

亩目४水土流失ѫ要来源于ݹԿᶯ及电缆沟ส础开挖ǃ升压站场地ᒣ整ǃ场内道路路

ส开挖ˈ水土流失的ѫ要形式表⧠Ѫ水力侵蚀的面蚀和䟽力侵蚀ˈ面蚀ѫ要发生在被扰ࣘ

的地表面ǃ发生的时间段ѫ要集中在雨季ˈ䟽力侵蚀ѫ要伴䲿着水力侵蚀发生ˈ发生在未

㓿䱢ᣔ的路ส边坡४Ǆ 

˄2˅工程建䇮ਾ期水土流失情ߥ 

䲿着各亩䱢ᣔ措施的ᇎ施ǃ场地硬ॆ及路面硬ॆˈ路ส排水工程将道路外侧的地表ᖴ

流和道路४内的地表ᖴ流排走ˈ从而使ѫ体工程ঐ地४内的水土流失降վ˗综合整个亩目

४ˈ水土流失ѫ要发生在路ส边坡及施工场地等४域ˈᆈ在部࠶裸露४域及ᇎ施植被恢复

䘈未达到一定郁䰝ᓖ期间४域内的水土流失ˈ但䲿时间的᧘移ˈ࣐к在亩目४Ո越的自然

⧟境条Ԧлˈ场内道路边坡的自然恢复及场地内绿ॆ措施达到一定覆盖ᓖਾˈ亩目的水土

流失将会降վ到最小Ǆ 

˄3˅目前水土流失情ߥ 

㓿࠶析组⧠场调查ˈ南庄并网ݹԿ电站于 2014 ᒤ 11 ᴸ开工ˈ㠣 2016 ᒤ 5 ᴸѫ体工程

完工Ǆ目前ˈ各亩工程措施和植物措施都已㓿是ᇎ施完ᡀˈ䘀行状ߥ良好ˈ水土保持效果

明显ˈ工程建䇮ঐ地४水土流失⧠状简述如л˖ 
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电⊐方䱥४⧠状ި型照片 水土流失⧠状情࠶ߥ析 

 

地表由电⊐ᶯ覆盖ˈݹԿᶯл部撒草

绿ॆˈ㓿⧠场调查及࠶析ˈ水土流失轻微 

道路工程४⧠状ި型照片 水土流失⧠状情࠶ߥ析 

 

采用泥㔃石路面并在道路内侧ᐳ䇮

排水沟ǃ碎石铺⸼ǃ绿ॆǃ挡墙等措施ˈ

能较好的汇集周边排水ˈ㓿⧠场ⴁ测࠶

析ˈ४域水土流失轻微Ǆ 

升压站ި型照片 水土流失⧠状情࠶ߥ析 

 

㓿⧠场调查及࠶析ˈ䈕४域采ਆ挡

墙ǃ排水ǃ碎石铺⸼及绿ॆ等措施ˈ水土

流失轻微Ǆ 

施工临时场地४⧠状ި型照片 水土流失⧠状情࠶ߥ析 
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㓿⧠场࠶析ˈ⧠已全部进行植被恢

复ˈ䈕४域水土流失轻微Ǆ 

按照水保方案批复ˈ㔃合中ॾ人民ޡ和ഭ水利部ޜ告[2006]2 ਧ文“关于划࠶ഭ家㓗水

土流失䟽点䱢治४的ޜ告”及Ӂ南省人民᭯府Ӂ᭯发[2007]165ਧ文“Ӂ南省人民᭯府关于划

亩目ᡰ在地建水县属“ഭ家㓗䟽点治理४”和“省㓗䟽ˈ࠶告”划ޜ水土流失䟽点䱢治४的࠶

点治理४”ˈ工程水土流失䱢治标准执行建䇮类一㓗标准ˈṩ据ǉ开发建䇮亩目水土流失䱢

治标准Ǌ˄GB/T50434ˉ2008˅ˈ工程࠶析各亩指标标准情ߥ㿱表 1-3Ǆ 

表 1-3  工程࠶析各亩指标标准情ߥ表 

序ਧ 指标类型 䱢治标准值 方案批复目标值 备注 

1 扰ࣘ土地治理率˄%˅ 95 95 

按降水䟿和土壤侵蚀强ᓖ

调整 水̍土流失总治理ᓖǃ

林草覆盖率和林草植被恢

复率й亩指标进行修↓ 

2 水土流失治理ᓖ˄%˅ 97 97 

3 水土流失᧗1.0 1.0 ∄ࡦ 

4 拦渣率˄%˅ 95 95 

5 林草植被恢复率˄%˅ 99 99 

6 林草覆盖率˄%˅ 27 27 

ṩ据水土保持ⴁ测ᣕ告及࠶析组⧠场走䇯调查ˈ工程४地形多Ѫ山坡地形ˈ升压站४ǃ

长路道路ǃݹԿ发电系统ส础开挖将ӗ生大䟿土石方ˈ并фਇ地形条Ԧ的限ࡦˈ土石方н

能及时䘀ᖰ填方段ˈ原地貌开挖扰ࣘ形ᡀ大面〟裸露面ˈѫ要ԕ面状的水力侵蚀Ѫѫˈਇ

建䇮要求及地形特ᖱ等因素᧗ࡦˈ土石方工程䟿大Ǆ雨季极易在工程建䇮过程中ӗ生的水

土流失ˈ水土流失危害ѫ要体⧠在ԕл几个方面˖ 

˄1˅ሩ工程自身安全䘀行的影响 

南庄并网ݹԿ电站建䇮导㠤的裸露开挖面ǃ开挖边坡ǃ回填边坡等䰞题ˈ使原生植被

破ൿˈ表土层抗蚀能力߿弱ˈ࣐剧水土流失Ǆ 

˄2˅ሩ周边⧟境影响 

由于工程建䇮过程中破ൿ原地貌ˈ损ൿ原ᴹ地表植被ˈ开挖建䇮活ࣘ使施工期地表大

面〟裸露ˈਇ降雨等自然因素影响ˈ४域水土流失情࣐ߥ剧Ǆ原地表相ሩ单一的水力侵蚀

方式改ਈˈ䲿建䇮活ࣘ的增࣐ˈ多种侵蚀类型出⧠ˈ如风力侵蚀ǃ䟽力侵蚀等Ǆ 
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析认Ѫ˖在亩目建䇮过程中ˈ导㠤原ᴹ地貌ǃ植被䚝到一定的破ൿˈ使४域水土流࠶

失急剧增大ˈ但由于工程建䇮४选址条Ԧส本满足水土保持要求ˈ建䇮施工中н䙐ᡀ䟽大

的水土流失危害ˈ࣐之施工过程中水土保持工程措施∄较完善ˈਾ期植物恢复工程建䇮良

好ˈ并未㔉周边⧟境带来明显的н利影响Ǆ 
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2.水土保持方案和䇮计情ߥ 

2.1 ѫ体工程䇮计 

2013 ᒤ 4 ᴸ 18 日ˈਆ得Ӂ南省电力䇮计䲒ޜ函ǉӁ南省电力䇮计䲒关于ᣕ䘱<Ӂ南省

红河州建水县南庄并网ݹԿ电站工程预ਟ行性研究ᣕ告>࠶析意㿱的函Ǌ˄Ӂ点䇮函

[2013]162˅˗ 

2013 ᒤ 5 ᴸ 28 日ˈਆ得Ӂ南省能源局ǉ关于统一建水县南庄并网ݹԿ电站开展前期

工作的函Ǌ˄Ӂ能源水电[2013]61 ਧ˅Ǆ 

2.2 水土保持方案 

ṩ据ǉ中ॾ人民ޡ和ഭ水土保持法Ǌǃǉ开发建䇮亩目水土保持方案编ᣕᇑ批管理规

定Ǌ˄2005 ᒤ 7 ᴸ 8 日水利部修改˅的要求ˈӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ落ᇎ亩目建䇮

过程中的水土保持䱢治义࣑ˈ在工程建䇮前ˈ于 2013 ᒤ 5 ᴸ委托昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒

股份ޜਨ开展亩目的水土保持方案编ࡦ工作Ǆ 

昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨ接ਇ委托ਾ按照ǉ开发建䇮亩目水土保持ᢰ术规范Ǌ

的ᴹ关规定和要求ˈࡦ定工作计划Ǆ通过ሩ亩目资料的研究࠶析ˈ亩目४地形地貌ǃ水文

地䍘ǃ水土流失状ߥǃ土地利用状ߥ等自然情ߥ的调查ˈ㔃合ѫ体工程ਟ研䇮计土建工程

部࠶的资料ˈ于 2013 ᒤ 7 ᴸ编ࡦ完ᡀǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持方案ਟ行性

研究ᣕ告书(䘱ᇑ稿)Ǌˈᣕ䘱ѫ管部门ᇑ查Ǆ2013 ᒤ 7 ᴸ 4 日ˈӁ南省水土保持生态⧟境

ⴁ测总站ѫ持召开䈕方案的ᢰ术ᇑ查会ˈ㓿评ᇑˈส本਼意ᣕ告通过评ᇑˈ并提出ᢰ术评

ᇑ意㿱ˈ方案编ࡦ单սṩ据ᢰ术评ᇑ意㿱进行认真修改完善ˈ于 2013 ᒤ 7 ᴸ完ᡀǉ建水县

南庄并网ݹԿ电站工程水土保持方案ਟ行性研究ᣕ告书(ᣕ批稿)Ǌ̍ 并ᣕӁ南省水利进行

ᣕ批 2̍013 ᒤ 8 ᴸ 7 日ˈӁ南省水利ԕ“Ӂ水保许[2013]401 ਧ”ሩǉ建水县南庄并网ݹԿ

电站工程水土保持方案ਟ行性研究ᣕ告书(ᣕ批稿)Ǌ进行了批复Ǆ 

2.3 水土保持方案ਈ更 

本工程无规模ǃս置等䟽大水土保持ਈ更内容ˈ局部ᴹਈ更Ǆѫ要是措施类型ǃ工程
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䟿等发生ਈ更Ǆ 

2.3.1 亩目ᐳ置ਈ更 

ṩ据ᇎ䱵建䇮情ߥо原方案䇮计∄较ˈ亩目ᐳ置ѫ要ਈ更的Ѫ电⊐方䱥४和道路工程

४ঐ地面〟߿少ǃ增࣐४域ˈާ体情ߥ如л˖ 

˄1˅电⊐方䱥४ 

通过ሩ原方案䇮计及工程ᇎ䱵情ߥ∄较࠶析ˈ电⊐方䱥४ᐳ置ਈ更ѫ要表⧠在⧠ A2

方䱥南部ǃA3 方䱥西部增࣐˗A4 西侧ǃA5 西侧ǃB2 西侧ǃB3 ь侧ǃB4 ь侧面〟߿少˗

Ѫ建䇮䱢火通道ˈ外围线整体向内收缩ˈ相ᓄ的ᐳ置发生ਈ更Ǆ 

˄2˅升压站४ 

在ᇎ䱵建䇮过程中ˈ增࣐了土地利用率ˈ使升压站内更࣐紧凑ˈ使得升压站面〟߿少ˈ

相ᓄ的ᐳ置发生ਈ更Ǆ 

˄3˅道路工程४ 

通过ሩ∄原方案䇮计ˈᇎ䱵道路工程ѫ要ਈ更Ѫ进场道路长ᓖਈ⸝ˈᯠ增䱢火通道的

建䇮Ǆ而䲿本工程电⊐方䱥ս置ਈॆਾˈ场内道路也䲿之ਈॆˈ㓿调查ˈ道路ѫ要Ѫ走线

的ਈॆˈѪ᧗ࡦ施工ঐ地ˈ建䇮单ս在ᇎ䱵施工过程中采ਆ了“各施工点ս微调部࠶在整个

工程用地४内调ᒣ”的方式进行施工 ⧠̍状场内道路虽然ᐳ置䲿着电⊐方䱥和升压站的ᐳ置

ਈॆᴹᡰ挪移ˈ长ᓖ和ঐ地略ᴹ߿少Ǆ 

˄4˅施工临时场地४ 

通过ሩ∄原方案䇮计ˈᇎ䱵施工中ˈ将 1#施工临时场地向े移㠣 A5 方䱥े侧ˈ2#施

工临时场地ս置нਈ 别于࠶̍ A2 方䱥中间空地和 B1 о B2 中间空地增࣐了 3#和 4#施工临

时场地Ǆ 

亩目ᐳ置ਈ更情ߥ㿱മ 2-1Ǆ 

2.3.2 亩目ঐ地ਈ更 

ṩ据ǉ水土保持方案Ǌˈ原规划亩目建䇮ঐ地总面〟Ѫ 573.83hm2˖电⊐方䱥४ঐ地

551.38hm2ˈަ中˖施工扰ࣘ४ 18.62hm2ǃ未扰ࣘ४ 532.76hm2˗升压站४ঐ地 1.56hm2˗道

路工程४ঐ地 18.63hm2ˈަ中˖进场道路४ 2.75hm2ǃ场内道路४ 15.88hm2˗施工临时场

地४ঐ地 2.26hm2ˈަ中˖1#施工临时场地 1.12hm2ǃ2#施工临时场地 1.14hm2Ǆ 

ṩ据工程ᇎ䱵建䇮情ߥˈ亩目建䇮ᇎ䱵ঐ地总面〟Ѫ 568.68hm2˖电⊐方䱥४ঐ地
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527.72hm2ˈަ中˖施工扰ࣘ४ 30.02hm2ǃ未扰ࣘ४ 497.70hm2˗升压站४ঐ地 1.04hm2˗道

路工程४ঐ地 36.83hm2ˈަ中˖进场道路४ 0.08hm2ǃ场内道路४ 15.71hm2ǃ䱢火通道४

21.04hm2˗施工临时场地४ঐ地 3.09hm2ˈަ中˖1#施工临时场地 1.10hm2ǃ2#施工临时场

地 1.09hm2ǃ3#施工临时场地 0.09hm2ǃ4#施工临时场地 0.81hm2Ǆ按ঐ地类型划࠶Ѫ坡耕

地 12.06hm2ǃ林地 9.53hm2ǃ草地 4.96hm2ǃ交通䘀输用地 2.22hm2ǃަ 他土地˄ 裸岩 4˅2.21hm2Ǆ 

通过ሩ原方案䇮计及工程ᇎ䱵情ߥ∄较࠶析ˈ工程ਈ更ѫ要表⧠在电⊐方䱥४和道路

工程४ঐ地面〟߿少ǃ增࣐४域ˈ电⊐方䱥४ A2 方䱥南部ǃA3 方䱥西部增ݹ࣐Կ䱥列ˈ

面〟增࣐ 5.28hm2˗A4 西侧ǃA5 西侧ǃB2 西侧ǃB3 ь侧ǃB4 ь侧ݹԿ䱥列ਆ⎸ˈ面〟

少߿ 7.76hm2˗߿少进场道路工程ˈ进场道路߿少 2.67hm2Ǆ工程建䇮ᇎ䱵ঐ地面〟Ѫ

568.68hm2 较̍原方案䇮计ঐ地 573.83hm2 少了߿ 5.15hm2Ǆ工程ঐ地面〟ਈ更情ߥ㿱表 2-1Ǆ 

 

മ 1  水保䇮计亩目总ᒣ面ᐳ置മ മ 2  亩目ᇎ䱵建䇮的总ᒣ面ᐳ置മ 

മ 2-1   亩目ᐳ置情ߥਈ更示意മ 

 

 

ᇎ䱵增࣐面〟 ᇎ䱵߿少的方䱥面〟 
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表 2-1  工程ঐ地ਈ更情ߥ统计表 

序ਧ 
工程建䇮४ ঐ地面〟˄hm2˅ 

原方案 工程ᇎ䱵 原方案 工程ᇎ䱵 ঐ地ਈ更 

1 电⊐方䱥४ 电⊐方䱥४ 551.38 527.72 -23.66 

2 升压站४ 升压站४ 1.56 1.04 -0.52 

3 道路工程४ 道路工程४ 18.63 36.83 +18.20 

4 施工临时场地४ 施工临时场地४ 2.26 3.09 +0.83 

合计 573.83 568.68 -5.15 

2.3.3 亩目土石方ਈ更 

本工程在建䇮过程中ޡӗ生土石方 43.04 万 m3ˈަ中ส础开挖 29.43 万 m3ˈ表土剥离

7.16 万 m3˗回填利用 29.43 万 m3ˈ调入 6.45 万 m3ˈ调出 6.45 万 m3ˈ无ᔳ渣ӗ生ˈӗ生的

剥离表土 7.16 万 m3˄临时堆ᆈ于各࠶४空置场地˅̍ ᖵ施工㔃束ਾ 用̍作亩目४绿ॆ覆土˗

土石方ᒣ衡䈖㿱表 2-2Ǆ 

表 2-2  方案䇮计土石方ᒣ衡及流向表˄万 m3˅ 

亩目〠 

ӗ生土石方䟿 
土石方流向 

备  注 
利用方 

表土 

剥离 
挖方 

调入 
回填

利用 

内部调出 废ᔳ 

ӗ 生 的

表 土 ࠶

别 于 各

࠶ ४ 进

行 临 时

堆ᆈˈᖵ

施 工 㔃

束 ਾ 进

行 绿 ॆ

覆土Ǆ 

数䟿 来源 数䟿 去向 
临时堆

ᆈ表土 
土石方 

电⊐

方䱥

४ 

施工扰ࣘ४ 2.5 18.61 0 / 15.14 3.47 进场道路 2.5  

升压站४ 0.35 0.37 2.98 场内道路 3.35   0.35  

道路

工程

४ 

进场道路४ 0.28 0.35 3.47 电⊐方䱥४ 3.82   0.28  

场内道路४ 3.36 9.17   6.19 2.98 升压站 3.36  

施工

临时

场地

४ 

1#施工临时场地 0.32 0.43   0.43   0.32  

2#施工临时场地 0.35 0.5   0.5   0.35  

小计 7.16 29.43 6.45 0 29.43 6.45 0 7.16   

合计 43.04 43.04 

注˖˄1˅表中ᡰ列均ԕ自然方˗ 

˄2˅土石方ᒣ衡校Ṩ˖开挖ˇ调入ˇ外借˙回填ˇ调出ˇ废ᔳ˗ 

˄3˅开挖ˇ调入ˇ外借=回填ˇ调出ˇ废ᔳǄ 

通过⧠场调查ⴁ测及查阅工程建䇮相关资料 本̍工程在建䇮过程中ޡӗ生土石方 29.90

万 m3ˈަ中ส础开挖 21.53 万 m3ˈ表土剥离 5.37 万 m3˗回填利用 21.93 万 m3ˈ调入 2.65

万 m3ˈ调出 2.65 万 m3ˈ无ᔳ渣ӗ生ˈӗ生的剥离表土 5.37 万 m3ˈ由于亩目४较大ˈ集中

堆᭮н方便利用ˈ亩目४剥离的表土ˈ临时堆᭮于道路є侧Ǆ 
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表 2-3  ᇎ䱵土石方ᒣ衡及流向表˄万 m3˅ 

亩目〠 

ӗ生土石方䟿 
土石方流向 

利用方 

表土 

剥离 
挖方 

调入 
回填利用 

内部调出 废ᔳ 

数䟿 来源 数䟿 去向 临时堆ᆈ表土 土石方 

电⊐方䱥४ 施工扰ࣘ४ 1.59 15.66   15.66   1.59  

升压站४ 0.29 0.30 2.65 道路工程४ 2.95   0.29  

道路工程४ 

进场道路४ 0.02 0.04   0.04   0.02  

场内道路४ 1.05 1.62   0.95 0.67 升压站 1.05  

䱢火通道 1.72 2.79   0.81 1.98 升压站 1.72  

施工临时场地४ 

1#施工临时场地 0.28 0.48   0.48   0.28  

2#施工临时场地 0.22 0.32   0.32   0.22  

3 施工临时场地 0.07 0.1   0.1   0.07  

4 施工临时场地 0.13 0.22   0.22   0.13  

小计 5.37 21.53 2.65  21.53 2.65  5.37  

合计 29.55 29.55 

注˖˄1˅表中ᡰ列均ԕ自然方˗ 

˄2˅土石方ᒣ衡校Ṩ˖开挖ˇ调入ˇ外借˙回填ˇ调出ˇ废ᔳ˗ 

˄3˅开挖ˇ调入ˇ外借=回填ˇ调出ˇ废ᔳ=21.53+2.65+5.37=29.55 万 m3Ǆ 

综кˈ亩目未达到ਈ更条Ԧˈ无需䟽ᯠ编ᣕǉ水土保持方案ǊǄ 

2.4 水土保持ਾ续䇮计 

由于ǉ水保方案Ǌ批复的水土保持工程措施ǃ植物措施䟿等较Ѫ䈖㓶ǃ周全ǃ明确ˈ

工程ਾ续䇮计过程中未开展水土保持у亩初↕䇮计和施工മ䇮计ˈ及ަᇑ批Ǆѫ体工程初

↕䇮计和ᇎ䱵施工过程中ˈ均㔃合水土保持方案䇮计内容ˈ按照水保批复来执行ˈ满足水

土保持要求ˈ߿少了施工过程中的水土流失Ǆ 
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3.水土保持方案ᇎ施情ߥ 

3.1 水土流失䱢治䍓任范围 

ṩ据“Ӂ水保许[2013]401 ਧ”及ǉ水保方案Ǌˈ建水县南庄并网ݹԿ电站水土流失䱢治

䍓任范围总面〟Ѫ 527.11hm2ˈަ中亩目建䇮४ 573.83hm2ˈ直接影响४ 53.28hm2Ǆ 

㓿查阅ѫ体工程竣工资料ˈ㔃合ᇎ䱵ᖱ地范围ˈ㓿ѫ体工程进一↕ཚ䱣能资源࠶ᐳ情

复Ṩˈሩ亩目४ߥ A2 方䱥南部ǃA3 方䱥西部增ݹ࣐Կ䱥列ˈ增࣐面〟 5.28hm2 A̠4 西侧ǃ

A5 西侧ǃB2 西侧ǃB3 ь侧ǃB4 ь侧ݹԿ䱥列ਆ⎸ˈ面〟߿少 7.76hm2ˈ߿少进站道路工

程 面̍〟߿少 2.67hm2Ǆ工程建䇮ᇎ䱵ঐ地面〟Ѫ 568.68hm2 较̍原方案䇮计ঐ地 573.83hm2

少了߿ 5.15hm2ˈ用地ਈॆ均集中于电⊐方䱥४和道路工程४Ǆ 

㓿࠶析调查 本̍亩目ᇎ䱵水土流失䱢治䍓任范围总面〟Ѫ 599.05hm2ˈަ 中亩目建䇮४

面〟Ѫ 568.68hm2ˈ直接影响४ 30.37hm2Ǆ工程ᇎ䱵水土流失䱢治䍓任范围∄水土保持方

案批复的䱢治䍓任范围߿少了-28.06hm2ˈަ中亩目४߿少了 5.15hm2ˈ直接影响४߿少了

22.91hm2ˈṩ据࣎水保[2016]65 ਧ文规定内容ˈ本亩目ਈॆ未达到水土保持方案ਈ更范围Ǆ

水土流失䱢治䍓任范围ሩ∄情ߥ㿱表 3-1Ǆ 

表 3-1  本次࠶析水土流失䱢治䍓任范围表     单ս˖hm2 

序ਧ 亩目 水保方案批复˄ hm2  ˅ ᇎ䱵˄hm2˅ ਈॆ情ߥ增߿˅+˄࣐少˄-  ˅

一 亩目建䇮४ 573.83 568.68 -5.15 

1 电⊐方䱥४ 551.38 527.72 -23.66 

1.1 施工扰ࣘ४ 18.62 30.02 +11.40 

1.2 未扰ࣘ४ 532.76 497.70 -35.06 

2 升压站४ 1.56 1.04 -0.52 

3 道路工程४ 18.63 36.83 +18.20 

4 施工临时场地४ 2.26 3.09 +0.83 

Ҽ 直接影响४ 53.28 30.37 -22.91 

й 总计 627.11 599.05 -28.06 

在ਟ研䱦段完ᡀˈ在ѫ体工程ਾ续规划䇮计过程ࡦ析认Ѫˈ本亩目水土保持方案编࠶

中ˈѪ了避䇙⧠ᴹ林地ˈ߿少ሩ水土保持䇮施的损ൿˈሩ部࠶४域ཚ䱣能ݹԿ䱥列ᐳ置进

行了调整ˈ导㠤亩目४用地较批复的水土保持方案ᴹᡰ߿少Ǆ通过ѫ体工程ѕṬ᧗ࡦ施工

工艺ǃ过程管理及水土保持工程“й਼时”施工ˈ工程水土流失䱢治䍓任范围较批复面〟ᴹ

ᡰ߿少ˈ工程水土流失影响ਟ᧗ˈᇎ䱵ᇎ施的䱢治䍓任范围界定ส本合理Ǆ 
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3.2 ᔳ渣场䇮置 

ṩ据工程㔃算表进行࠶析统计ˈ亩目开挖土石方 21.53 万 m3ˈ表土剥离 5.37 万 m3ˈ

回填利用 21.53 万 m3ˈ覆土 5.37 万 m3ˈ土石方全部回填利用ˈ无ᔳ渣ӗ生Ǆ因↔本亩目

未䇮置ᔳ渣场Ǆ 

3.3 ਆ土场䇮置 

本亩目开挖ส本ᒣ衡ˈн需大䟿土方回填ˈ因↔未䇮置у门ਆ土场Ǆ 

3.4 水土保持措施总体ᐳ局 

ṩ据Ӂ南省水利Ӂ水保许[2013]401 ਧ文Ԧ关于ሩǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水

土保持方案ਟ行性研究ᣕ告书Ǌ的批复ˈ本亩目࠶Ѫ 4 个水土流失䱢治࠶४ˈ࠶别Ѫ电⊐

方䱥४ǃ升压站ǃ道路工程४ǃ施工临时场地४ԕ及直接影响䱢治४Ǆ 

工程䇮计了挡墙ǃ碎石铺⸼ǃ截排水ǃ绿ॆ等措施ˈ水土保持方案则针ሩ亩目特点补

充䇮计了表土剥离ǃ碎石埂ǃ跌水ǃ⎸力⊐ǃ生态沟ǃ沉砂⊐ǃ水窖ǃ覆土ǃ整地ǃ复垦ǃ

临时覆盖ǃ临时拦挡ǃ植被恢复等䱢ᣔ措施ˈ亩目在ѫ体工程施工的਼时也进行了相ᓄ的

水土保持工程建䇮Ǆ水土保持工程ส本都按ѫ体工程和水土保持方案䇮计的内容进行建䇮Ǆ

工程水土流失䱢治措施体系㿱表 3-2˖ 

表 3-2  水土流失䱢治措施体系情ߥ 

序ਧ 䱢治࠶४ 䱢治措施 备注 

1 电⊐方䱥४ 

⍶⸼石挡墙 ѫ体䇮计 

表土剥离ǃ碎石埂ǃ跌水ǃ覆土ǃ植被恢复ǃ临时

覆盖 
方案ᯠ增 

2 升压站 

⍶⸼石排水沟ǃ截排水ǃ场地绿ॆǃ碎石铺⸼ ѫ体䇮计 

表土剥离ǃ⎸力⊐ǃ跌水ൾǃ临时拦挡ǃ临时覆盖ǃ

临时排水ǃ沉砂⊐ 
方案ᯠ增 

3 道路工程४ 

⍶⸼石挡墙ǃ排水沟 ѫ体䇮计 

表土剥离ǃ截排水ǃ跌水ǃ生态沟ǃ沉砂⊐ǃ水窖ǃ

整地ǃ植被恢复ǃ临时覆盖ǃ临时拦挡ǃ临时排水 
方案ᯠ增 

4 施工临时场地४ 
表土剥离ǃ覆土ǃ整地ǃ复垦ǃ植被恢复ǃ临时拦

挡ǃ临时覆盖ǃ临时排水ǃ沉砂⊐ 
方案ᯠ增 

在亩目建䇮过程中通过ᇎ施工程措施ǃ植物措施及临时措施᧗ࡦ和߿少亩目४内ӗ生
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的水土流失˗电⊐方䱥४ѫ要ᴹ⍶⸼石挡墙ˈ表土剥离ǃ覆土ǃ整地ǃ复垦ǃ植被恢复ǃ

临时覆盖等˗升压站ѫ要Ѫ⍶⸼石挡墙ǃ截排水ǃ碎石铺⸼ǃ表土剥离ǃ场地绿ॆ等˗道

路工程४ѫ要ᴹ截排水ǃ水窖ǃ⍶⸼石挡墙ǃ表土剥离ǃ覆土ǃ碎石铺⸼ǃ整地ǃ植被恢

复ǃ水箱ǃ临时排水等˗施工临时场地४ѫ要Ѫ表土剥离ǃ覆土ǃ整地ǃ植被恢复ǃ临时

覆盖等Ǆԕк各࠶४水保措施相辅相ᡀˈ߿少和᧗ࡦ了亩目建䇮期和䘀行期初本亩目水土

流失ˈ水土流失䱢治效果明显Ǆ 

3.4.1 水土流失䱢治࠶४ 

通过查阅ǉ水保方案Ǌˈ将䈕工程水土流失䱢治䍓任范围划࠶ѪҼ个一㓗䱢治४ˈ即

亩目建䇮४和直接影响४˗依据ѫ体工程ᐳ局ǃ施工扰ࣘ特点ǃ建䇮时序ǃ地貌特ᖱǃ自

然属性ǃ水土流失影响等特点ˈ将亩目建䇮४࠶Ѫ电⊐方䱥४ǃ升压站४ǃ道路工程४和

施工临时场地४ޡ四个࠶४Ǆާ体䱢治࠶४划࠶情ߥ䈖㿱䱴മ 3-1Ǆ 

 

图 3-1    水土流失防治分区图 

通过⧠场勘察ԕ及资料查阅ˈ工程ᇎ䱵建䇮过程中ˈ也按照ǉ水保方案Ǌ确定的水土

流失䱢治࠶४Ѫ施工单元ˈ开展水土流失䱢治工作ˈ水土流失䱢治࠶४未发生ਈॆǄ࠶析

认Ѫ˖水土保持方案综合考虑措施的ᇎ施情࠶ˈߥ४ส本合理ˈ满足措施ᐳ䇮要求Ǆ 

3.4.2 水土保持䇮施总体ᐳ局 

水土保持方案中将水土保持࠶४࠶Ѫ电⊐方䱥४ǃ升压站४ǃ道路工程४和施工临时

场地४ޡ四个࠶४Ǆ电⊐方䱥४除ݹԿᶯส础及逆ਈǃ箱ਈส础等硬ॆ४域外ˈ施工过程

中ሩަ它扰ࣘ४域ѫ体工程䇮计中考虑了⍶⸼石挡墙和植被恢复等措施ˈ方案ᯠ增了碎石
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埂ǃ跌水ൾǃ施工期临时䱢ᣔ措施及植被恢复等措施˗升压站४ѫ体工程䇮计中考虑了站

内绿ॆǃ碎石铺⸼ǃ⍶⸼石挡墙ǃ截排水等措施ˈ方案ᯠ增⎸力⊐ǃ跌水ൾǃ施工过程中

临时䱢ᣔ措施˗道路工程४ѫ体䇮计了⍶⸼石拦挡ǃ截排水等措施保证排水通畅ˈ方案ᯠ

增了截排水ǃ跌水ൾǃ生态沟ǃ沉砂⊐ǃ水窖ˈ施工过程中临时䱢ᣔ措施ǃ施工㔃束ਾ植

被恢复等措施˗施工临时场地४考虑了施工期的临时䱢ᣔ措施及施工㔃束ਾ场地清理ǃ复

垦ǃ植被恢复等措施Ǆ 

亩目ᇎ䱵建䇮过程中ˈሩ电⊐方䱥४采ਆ了⍶⸼石挡墙ǃ施工期临时䱢ᣔ措施及植被

恢复等措施˗ሩ升压站४采ਆ了⍶⸼石挡墙ǃ截排水ǃ碎石铺⸼ǃ站内绿ॆ及施工过程中

的临时䱢ᣔ措施˗ሩ道路工程४采ਆ了截排水沟ǃ⍶⸼石挡墙ǃ水窖ǃ碎石铺⸼ǃ植被恢

复及施工过程中的临时䱢ᣔ措施˗ሩ施工临时场地४采ਆ了施工期的临时䱢ᣔ措施及施工

㔃束ਾ场地清理ǃ植被恢复等措施Ǆ 

㓿࠶析˖本亩目水土保持方案编ࡦ在ਟ研䱦段完ᡀˈǉ水保方案Ǌ䇮计ᡰᇎ施的水土

保持䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈ但在ѫ体工程ਾ续规划䇮计过程中ˈѪ了避䇙⧠ᴹ林地等原

因ˈ਼时Ѫ了߿少ሩ水土保持䇮施的损ൿˈሩ部࠶४域ཚ䱣能ݹԿ䱥列ᐳ置进行了调整ˈ

ަ他४域也因↔䲿之发生相ᓄਈॆˈᇎ䱵施工䱦段ˈ电⊐方䱥४ᇎ䱵ঐ地面〟ਈॆˈ㔃合

道路工程४的措施ˈਆ⎸了碎石埂和跌水ˈ增࣐了⍶⸼石挡墙的数䟿˗升压站४ṩ据ᇎ䱵

施工˄站४䇮计ਈॆˈঐ地面〟ਈ小ˈѫ体䇮计的水⊐等˅ˈ߿少了部࠶绿ॆ和排水措施ˈ

并ਆ⎸了⎸力⊐和跌水ൾˈ㔃合场地使用需求ˈ将⍶⸼石排水沟换ᡀ砖⸼盖ᶯ排水沟ˈṩ

据施工亪序ˈ߿少了临时覆盖˗道路工程४㔃合沿线地形条Ԧˈ߿少了⍶⸼石挡墙ǃ水窖

和跌水ൾˈ㔃合场地使用需求ˈ将生态沟ਆ⎸ˈᯠ增Ѫ混凝土排水沟ˈᯠ增了排水涵管和

䱢火通道碎石铺⸼ˈ਼时㔃合了场地内的人工管理和气候等因素ˈ将植被恢复措施中的Ӂ

南樟ǃ爬山虎换ᡀ了油茶ˈѪ了߿少水土流失ˈ增࣐了临时排水沟ˈѪ了提高植物措施ᡀ

活率ˈ增࣐了临时措施移ࣘ水箱ˈ由于道路工程的ᇎ䱵使用情ߥˈਆ⎸了沉沙⊐ǃ临时覆

盖和挡ᣔ˗施工临时场地४全部进行条播撒草ˈ因↔ਆ⎸了复垦和ަ他植物措施ˈ增࣐了

临时覆盖ˈ由于施工临时场地४均䇮置在道路工程४周边ˈ因↔ਆ⎸了临时排水沟ǃ挡ᣔ

和沉砂⊐Ǆ综кˈ本工程ᇎ䱵ᇎ施过程中ˈሩ部࠶措施进行了Ոॆˈᇎ䱵ᇎ施工程䍘䟿及

工程䟿ส本满足䇮计要求ˈ发挥了较好的䱢治水土流失的效果Ǆ 
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3.5 水土保持䇮施完ᡀ情ߥ 

3.5.1 工程措施 

3.5.1.1 ѫ体䇮计的工程措施 

查阅ǉ水保方案Ǌˈѫ体工程䇮计的工程措施ѫ要针ሩ电⊐方䱥४ǃ升压站४和道路

工程४ˈ措施类型ѫ要Ѫ截排水措施Ǆ 

˄1˅电⊐方䱥४ 

据ǉ水保方案Ǌˈѫ体䇮计在地形较䲑处ส础开挖边坡处䇮置⍶⸼石挡墙ˈ电⊐ᶯ亪

坡ᐳ置开挖䟿较小ˈ开挖土石方能够就地回填ˈ䇮计的拦挡措施Ѫ高ᓖ在 0.9～1.4m˄含ส

础埋深 0.4m˅的⍶⸼石挡墙ˈ挡土墙顶宽 0.40～0.5mˈᓅ宽 0.6～0.82mˈ⇿米⍶⸼石䟿

0.54m3ˈ土石方开挖⇿米 0.18m3Ǆ电⊐方䱥४需ᯠ修 975m 的挡土墙ˈ需要⍶⸼石䟿Ѫ

526.5m3Ǆ 

˄2˅升压站४ 

1ǃ⍶⸼石挡墙 

升压站४开挖ԕ及回填过程中形ᡀ部࠶边坡ˈѪ保障场地的稳定及工程的安全䘀行ˈ

ѫ体工程䇮计在挖填边坡坡脚䇮置⍶⸼石挡墙进行拦挡ˈԕ保障场地的稳定ˈ保证工程的

安全生ӗǄ䇮置的挡墙高㓖 3m˄含ส础埋深 0.76m˅ˈ顶宽 0.45mˈᓅ宽 1.32mˈ断面〟

s=2.22m2ˈ采用 M7.5 ⍶⸼毛石⸼筑ˈᐳ䇮长ᓖ 335mˈ需要 M7.5 ⍶⸼石䟿 743.7m3Ǆ 

2ǃ排水工程 

Ѫ䱢→暴雨ሩ场地的߿ˈࡧߢ少因暴雨的ࡧߢ䙐ᡀ的水土流失ˈ䇮计考虑在靠山体一

侧䇮置截洪沟ԕ䱢→雨水ࡧߢ场地ˈ䇮计的截洪沟采用⍶⸼石ở形断面ˈ断面ቪረѪ顶宽

1mˈᓅ宽 0.6mˈ深 0.6mˈ衬⸼厚ᓖ 30cmˈ⇿米工程䟿Ѫ M7.5 ⍶⸼石䟿 0.78m3ˈ预计需

要ᐳ䇮⍶⸼石截洪沟长 298m 需̍要⍶⸼石䟿Ѫ 232.44m3Ǆ将暴雨引起的地面ᖴ流引自亩目

४场内道路排水边沟Ǆ 

场地内排水沟采用⍶⸼石盖ᶯ沟ˈ䇮计的断面Ѫ矩形断面ˈ断面ቪረ 0.5m×0.5mˈᐳ

䇮长ᓖ㓖 1225mˈ⇿米⍶⸼石工程䟿 0.63m3ˈ需要⍶⸼石工程䟿Ѫ 771.75m3Ǆ 

3ǃ碎石铺⸼ 

在升压站४域内ˈሩ于无࣏补偿装置४及ަ它ᇔ外装置地表ṩ据升压站安全要求ˈѫ

体䇮计中ሩ于无࣏补偿装置४内等ᇔ外装置空地进行碎石铺䇮ˈ铺䇮面〟Ѫ 4955m2Ǆ碎石
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层厚ᓖѪ 20cmˈ需碎石 991m3Ǆ 

˄3˅道路工程४ 

1ǃ⍶⸼石排水沟 

由于本工程建䇮的道路中部࠶路段周边ᴹ一定的汇水面〟ˈѪ避免汇集雨水ሩ路ส进

行ࡧߢˈѫ体工程䇮计中沿山坡地形及ޜ路内侧开挖排水沟ˈ雨水通过排水沟排㠣自然沟

道Ǆ䇮计的排水沟Ѫ⍶⸼石矩形断面ˈ断面ቪረѪ顶宽 0.4mˈᓅ宽 0.4mˈ⍶⸼石⸼筑厚ᓖ

30cmˈ⇿米⍶⸼石工程䟿 0.56m3ˈ道路工程४ޡᐳ䇮排水沟 29260mˈ需要⍶⸼石䟿

16385.6m3Ǆ 

2ǃ拦挡工程 

Ѫ了保证路ส的稳定和ޜ路的安全䘀行ˈѫ体䇮计ሩ道路挖填边坡坡脚ᐳ置了⍶⸼石

挡土墙 本̍工程ѫ体䇮计ޡᐳ置挡墙长 12185m 墙̍高 1.5-2.5m 需̍要⍶⸼䟿Ѫ 16449.75m3Ǆ 

综кˈѫ体工程䇮计的水土保持工程措施工程总䟿Ѫ˖电⊐方䱥४ᐳ置⍶⸼石挡墙

975m˗升压站४ᐳ置⍶⸼石挡墙 335mˈ截洪沟 298mˈ⍶⸼石排水沟 1225mˈ碎石铺⸼面

〟 4955m2˗道路工程४ᐳ置⍶⸼石排水沟 29260mˈ⍶⸼石挡墙 12185mǄ䈖㓶工程䟿汇总

㿱表 3-3Ǆ 

表 3-3  ѫ体工程䇮计中的水土保持工程措施䟿统计表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 工程䟿 

电⊐方䱥४ ⍶⸼石挡墙 
长ᓖ m 975 

⍶⸼石䟿 m3 526.5 

升压站४ 

⍶⸼石挡墙 
长ᓖ m 335 

⍶⸼石䟿 m3 743.7 

截洪沟 
长ᓖ m 298 

⍶⸼石䟿 m3 232.44 

⍶⸼石排水沟 
长ᓖ m 1225 

⍶⸼石䟿 m3 771.75 

碎石铺⸼ 
面〟 m2 4955 

碎石䟿 m3 991 

道路工程४ 

⍶⸼石排水沟 
长ᓖ m 29260 

⍶⸼石䟿 m3 16385.6 

⍶⸼石挡墙 
长ᓖ m 12185 

⍶⸼石䟿 m3 16449.75 

3.5.1.2 方案ᯠ增的工程措施 

据ǉ水保方案Ǌˈ方案ᯠ增措施ѫ要针ሩ电⊐方䱥४ǃ升压站४ǃ道路工程४和施工
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临时场地४的ᇎ䱵情ߥˈ㔃合ѫ体工程䇮计内容ˈ补充了表土剥离ǃ覆土ǃ沉砂⊐ǃ水窖ǃ

跌水ൾǃ截洪沟ǃ生态沟ǃ整地ǃ复垦ǃ⎸力⊐等措施Ǆ 

˄1˅电⊐方䱥४ 

表土剥离˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在电⊐方䱥ส础施工前ሩ场地进行表土剥离ˈ表土剥离

厚ᓖṩ据场地地形和绿ॆ覆土的用䟿进行确定ˈ预计剥离ӗ生表土䟿㓖Ѫ 25000m3Ǆ 

碎石埂ǉ̟水保方案Ǌ䇮计在电⊐子方䱥л侧电⊐ᶯ外缘修建碎石埂 碎̍石埂顶宽 0.3mǃ

ᓅ宽 0.6mˈ高 0.3mˈᐳ䇮长ᓖ 27500mˈᒢ⸼碎石䟿 3712.5m3Ǆ 

跌水ൾ˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在ѫ体䇮计碎石埂䲑峭处о外部沟道衔接处䇮置跌水ൾˈ

长ᓖ 215mˈ宽ᓖ 1.0mˈ深ᓖ 0.5mˈM7.5 ⍶⸼石䟿 167.7m3Ǆ 

覆土˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在扰ࣘ४部࠶४域进行植被恢复ˈ覆土 25000m3Ǆ 

˄2˅升压站४ 

表土剥离˖㔃合植被恢复需求ˈǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ升压站४进行表土剥离ˈ剥离䟿

3500m3Ǆ 

跌水ൾ˖㔃合ѫ体截洪沟ˈǉ水保方案Ǌ䇮计跌水ൾ长 16mˈ宽 1.0mˈ深 0.5mˈ需

M7.5 ⍶⸼石䟿 12.48m3Ǆ 

⎸力⊐˖ǉ水保方案Ǌ䇮计⎸力⊐长 3.0mˈ宽 2.5mˈ深 0.6mˈ⎸力⊐采用 M7.5 ⍶⸼

石㔃构ˈ⎸力⊐工程䟿Ѫ M7.5 ⍶⸼石䟿 7.4m3ˈ升压站需要䇮置⎸力⊐ 2 ᓗǄ 

覆土˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在升压站内ਟ绿ॆ४进行植被恢复ˈ覆土 3500m3Ǆ 

˄3˅道路工程४ 

表土剥离˖㔃合植被恢复需求ˈǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ道路工程४进行表土剥离ˈ剥离

厚ᓖѪ 30~50cmˈ进场道路剥离表土 2800m3ˈ场内道路剥离表土 33600m3Ǆ 

截洪沟˖ǉ水保方案Ǌ在进场道路к部䇮计截洪沟顶宽 1.2mˈᓅ宽 0.6mˈ高 1.0mˈ

总长 375mˈ需要⍶⸼石䟿Ѫ 393.75m3Ǆ 

跌水ൾ˖㔃合截ǃ排水沟ˈǉ水保方案Ǌ䇮计跌水ൾ宽 1.0mˈ深 0.67mˈ进场道路长

ᓖ 32mˈ需 M7.5 ⍶⸼石䟿 74.88m3˗场内道路长ᓖ 345mˈ需 M7.5 ⍶⸼石䟿 807.3m3Ǆ 

生态沟˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在道路内侧采用生态植草排水沟ˈ断面形式Ѫк开ᣋ物线

型 沟̍宽 0.5m 深̍ 0.4m 过̍水深 0.3m 沟̍ᓅ坡ᓖ 0.1% 总̍长ᓖ 25545m 撒̍播草籽 165.6kgǄ 

水窖˖ǉ水保方案Ǌṩ据道路排水情ߥˈ在沿场内道路一侧䘲ᖃս置䇮置水窖 10 个ˈ

水窖Ѫ地埋式圆形ˈ容〟Ѫ 20m3ˈᓅ部ݸ采用 0.15m 厚ᓖ的碎石垫层ˈ⍷筑 0.15m 厚的

C20 砼ᓅᶯˈ⊐壁Ѫ厚 0.15m 的 C20 砼ˈ再用 M10 砂⍶抹面厚 2mmǄ 
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沉砂⊐˖ǉ水保方案Ǌ䇮计在水窖进水ਓ前䇮置沉砂⊐ˈ沉砂⊐ቪረѪ

a×b×h=1.0m×1.0m×1.0mˈ⸼筑粘土砖 0.91m3ˈ砂⍶抹面 5m2ˈ 

覆土˖进场道路建䇮ਾ期需要在道路є侧覆土绿ॆˈǉ水保方案Ǌ䇮计进场道路需要

覆土䟿 2800m3ˈ场内道路४需要覆土䟿 33600m3Ǆ 

˄4˅施工临时场地४ 

表土剥离˖㔃合植被恢复和复垦需求 ǉ̍水保方案Ǌ䇮计施工临时场४进行表土剥离ˈ

剥离厚ᓖѪ 30~50cm 1̍#施工临时场地剥离表土 3200m3 2̍#施工临时场地剥离表土 3500m3Ǆ 

覆土˖建䇮ਾ期需要在施工临时场地进行植被恢复ˈǉ水保方案Ǌ䇮计 1#施工临时场

地覆土 3200m3ˈ2#施工临时场地覆土 3500m3Ǆ 

复垦˖ǉ水保方案Ǌ䇮计ሩঐ用的 0.97hm2 坡耕地进行复垦ˈ方案䇮计 1#施工临时场

地复垦面〟 0.45hm2 2̍#施工临时场地复垦面〟 0.52hm2 复̠垦方式Ѫ人工施肥 畜̍力翻耕Ǆ 

综кˈǉ水保方案Ǌᯠ增的水土保持工程措施工程总䟿Ѫ˖电⊐方䱥४表土剥离

25000m3ǃ碎石埂 27500mǃ跌水 215mǃ覆土 25000m3˗升压站४表土剥离 3500m3ǃ⎸力

⊐ 2 个ǃ跌水ൾ 16mǃ覆土 3500m3˗道路工程४表土剥离 36400m3ǃ截洪沟 375mǃ跌水

ൾ 377mǃ生态沟 25545mǃ沉砂⊐ 10 个ǃ水窖 10 个ǃ覆土 36400m3ˈ穴状整地 2000 个˗

施工临时场地४表土剥离 6700m3ǃ覆土 6700m3ǃ复垦 0.97hmˈ穴状整地 3225 个ˈ水ᒣ犁

沟整地 1.29hm2Ǆ䈖㓶工程䟿汇总㿱表 3-4Ǆ 
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表 3-4  方案ᯠ增的水土保持工程措施䟿统计表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 工程䟿 

电⊐方䱥४ 

表土剥离 措施䟿 m3 25000 

碎石埂 
措施䟿 m 27500 

碎石䟿 m3 3712.5 

跌水ൾ 
措施䟿 m 215 

⍶⸼石䟿 m3 167.7 

覆土 措施䟿 m3 25000 

升压站४ 

表土剥离 措施䟿 m3 3500 

⎸力⊐ 
措施䟿 个 2 

⍶⸼石䟿 m3 14.8 

跌水ൾ 
措施䟿 m 16 

⍶⸼石䟿 m3 12.48 

覆土 措施䟿 m3 3500 

道路工程४ 

表土剥离 措施䟿 m3 36400 

截洪沟 
措施䟿 m 375 

⍶⸼石䟿 m3 393.75 

跌水ൾ 
措施䟿 m 377 

⍶⸼石䟿 m3 882.18 

生态沟 措施䟿 m 25545 

沉砂⊐ 

措施䟿 ᓗ 10 

⸼筑粘土砖 m3 9.1 

砂⍶抹面 m2 50 

水窖 

措施䟿 ᓗ 10 

砂⍶抹面 m2 261.1 

C20 砼 m3 69.2 

碎石垫层 m3 14.4 

覆土 措施䟿 m3 36400 

施工临时场地४ 

表土剥离 措施䟿 m3 6700 

覆土 措施䟿 m3 6700 

复垦 措施䟿 hm2 0.97 

3.5.1.3 ᇎ䱵完ᡀ的工程措施 

˄1˅电⊐方䱥४ 

通过查阅工程竣工㔃算资料及⧠场Ṩ查ˈ电⊐方䱥४ᇎ䱵ᇎ施⍶⸼石挡墙 1365mˈ䇮

计断面оǉ水保方案Ǌ中ส本一㠤ˈ即高ᓖ在 0.9～1.4m˄含ส础埋深 0.4m˅的⍶⸼石挡

墙ˈ挡土墙顶宽 0.50～0.8mˈᓅ宽 0.7～1.0mˈ工程䟿Ѫ⍶⸼石 1228.5m3Ǆ 

㔃合ᇎ䱵植物措施 ሩ̍用地४进行了表土剥离和覆土 剥̍离䟿 15880m3 覆̍土 37840m3˗
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ᯠ增水ᒣ犁沟整地 6.19hm2 ѫ̠体工程ሩ部࠶४域ཚ䱣能ݹԿ䱥列ᐳ置进行了调整 电̍⊐方

䱥४ঐ地面〟߿少ˈ㔃合亩目४降水等气候因素ˈ由道路工程४的排水系统和碎石铺⸼措

施ެ顾ˈਆ⎸了ǉ水保方案Ǌ䇮计的碎石埂和跌水Ǆ 

㓿࠶析ˈ发电方䱥४在施工过程中ˈѫ体工程ṩ据ཚ䱣能ᶯᇎ䱵ᐳ置ǃ朝向及地貌情

析ˈ电⊐方䱥४已ᇎ࠶ᴹ针ሩ性的ᇎ施了⍶⸼石挡墙拦挡工程䱢ᣔ措施Ǆ㓿⧠场调查ˈߥ

施的工程措施能够ᴹ效䱢治水土流失ˈ而ф措施䍘䟿符合工程䍘䟿要求Ǆ 

  

  

മ 3-1  电⊐方䱥४工程措施⧠状മ片 

˄2˅升压站४ 

通过查阅工程竣工㔃算资料及⧠场Ṩ查 升̍压站४ᇎ䱵ᇎ施⍶⸼石挡墙 396m 䇮̍计断

面较ǉ水保方案Ǌ䇮计ᴹᡰ提高ˈ顶宽 0.6~1.0mˈᓅ宽 0.8~1.6mˈ高ᓖ在 1.5~3.3m˄含ส

础埋深 0.4~0.8m˅ˈ工程䟿Ѫ⍶⸼石 1157m3˗截洪沟 410mˈ䇮计断面较ǉ水保方案Ǌ䇮

计ᴹᡰ提高ˈ宽 0.8mˈ深 0.8mˈ衬⸼厚ᓖ 0.3mˈ工程䟿Ѫ⍶⸼石 369m3˗砖⸼盖ᶯ排水沟

280mˈ䇮计断面较ǉ水保方案Ǌ中䇮计ᴹᡰ提高ˈ断面ቪረѪ 0.6m×0.6mˈ但ᐳ置形式由

ǉ水保方案Ǌ中的⍶⸼石盖ᶯ排水沟ՈॆѪ砖⸼盖ᶯ排水沟ˈ⸼筑形式由⍶⸼石⸼筑Ոॆ

浆砌石挡墙 浆砌石挡墙 

浆砌石挡墙 表土剥离 
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Ѫ砖⸼体ˈ工程䟿Ѫ⸼砖 201.6m3ˈ预ࡦ混凝土盖ᶯ 280m˗碎石铺⸼ 4310m2ˈ较ǉ水保方

案Ǌ䇮计ᴹᡰ߿少ˈ碎石层厚 0.1mˈ工程䟿Ѫ碎石 431m3Ǆ 

升压站४按照ǉ水保方案Ǌ要求ˈ㔃合ݹԿ电站ᇎ䱵植物措施ˈሩ用地४进行了表土

剥离和覆土ˈ剥离䟿 2890m3Ǆሩ于ǉ水保方案Ǌ规划的⎸力⊐和跌水ˈ工程ᇎ䱵ᇎ施过程

中㔃合道路ᐳ线˄ቭ䟿道路排水体系ެ顾升压站雨水收集和亪接˅ǃᇎ䱵排水沟纵坡Ոॆ

场地自身及排水沟ሩ雨水的滞留能力ˈ并达到о道路排水自࣐缓升压站场ᒣ纵坡ˈ增߿˄

然亪接˅ԕ及ᇎ䱵建䇮中ᯠ增了水⊐和⊑水处理⊐ˈ因↔ਆ⎸了䈕措施的ᐳ置Ǆ 

㓿࠶析ˈ升压站४在施工过程中ˈѫ体工程ṩ据场地ᇎ䱵条Ԧˈ㔃合ѫ体工程施工要

求ˈ通过Ոॆѫ体工程施工工艺和坡ᓖˈԕ߿少水土保持工程施工规模ǃ数䟿和难ᓖˈ并

达到䱢治水土流失的要求Ǆ㓿⧠场调查࠶析ˈ升压站४已ᇎ施的工程措施能够ᴹ效䱢治水

土流失ˈ而ф措施䍘䟿符合工程䍘䟿要求Ǆ 

  

  

മ 3-2  升压站工程措施മ片 

˄3˅道路工程४ 

通过查阅工程竣工㔃算资料及⧠场Ṩ查 道̍路工程४已ᇎ施⍶⸼石排水沟 20849m 排̍

浆砌石挡墙、截洪沟 砖砌盖板排水沟 

浆砌石挡墙、砖砌盖

板排水沟、碎石铺砌 

砖砌盖板排水

沟、碎石铺砌 
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水沟断面在ǉ水保方案Ǌส础кᴹᡰ提高 即̍宽×深=0.5m×0.5m 工̍程䟿Ѫ⍶⸼石 13135m3˗

⍶⸼石挡墙 4390mˈ䇮计断面较ǉ水保方案Ǌ䇮计кᴹᡰ提高ˈሩ道路挖填边坡坡脚ᐳ置

了⍶⸼石挡土墙 顶̍宽 0.5~0.8m ᓅ̍宽 0.6~1.2m 高̍ᓖ在 1.4~3.3m˄ 含ส础埋深 0.2~0.6m˅̍

工程䟿Ѫ⍶⸼石 6027m3˗ 

道路工程४按照ǉ水保方案Ǌ要求ˈ㔃合亩目४ᇎ䱵绿ॆ面〟ˈሩ用地४进行了表土

剥离和覆土ˈ剥离䟿 27930m3ˈ覆土 8860m3˗在道路沿线ᐳ置水窖 5 个ˈ䇮计容䟿较ǉ水

保方案Ǌ中䇮计ᴹᡰ提高ˈᇎ䱵施工水窖容䟿Ѫ 150m3˗ᯠ增混凝土排水沟 14096mˈ断面

ቪረѪ 0.5m×0.5mˈ工程䟿Ѫ混凝土 8880m3˗Ѫ了更多的߿少水土流失ˈ建䇮方在ᇎ䱵施

工ᯠ增了排水涵管 11740mˈ直ᖴ 0.3m˗穴状整地 25000 个较方案增࣐了 23000 个˗ᯠ增

了碎石铺⸼ 210420m2 铺̍⸼厚ᓖ 0.1m 工̍程䟿Ѫ碎石 21042m3 ᯠ̍增水ᒣ犁沟整地 4.71hm2˗

ѫ体工程ሩ部࠶४域ཚ䱣能ݹԿ䱥列ᐳ置进行了调整ˈ道路工程४䲿之发生ਈॆˈ㔃合ᇎ

䱵施工的水土保持措施ˈਆ⎸了ǉ水保方案Ǌ䇮计的截洪沟ǃ跌水ൾ和生态沟Ǆ 

㓿࠶析ˈ道路工程४在施工过程中ˈѫ体工程ṩ据场地ᇎ䱵条Ԧˈ㔃合场内道路走向ǃ

ᇎ䱵ᐳ线情ߥ及水土流失䱢治需求ˈሩ截排水系统断面进行Ոॆˈԕ达到䱢治水土流失的

要求Ǆ㓿⧠场调查࠶析ˈ道路工程४已ᇎ施的工程措施能够ᴹ效䱢治水土流失ˈ而ф措施

䍘䟿符合工程䍘䟿要求Ǆ 

  

浆砌石排水沟、排水涵管 浆砌石挡墙 



建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持䇮施验收ᣕ告 

                                      38 

  

  

മ 3-3  道路工程४截排水措施⧠状മ片 

˄4˅施工临时场地४ 

施工临时场地४属于临时用地ˈ仅在施工期间临时ঐ用ˈф土石方工程施工规模较小ˈ

未规划和ᇎ施工程䱢ᣔ措施Ǆ 

通过查阅工程竣工㔃算资料及⧠场Ṩ查ˈ施工临时场地४按照ǉ水保方案Ǌ要求ˈ㔃

合亩目४ᇎ䱵绿ॆ面〟ˈሩ用地४进行了表土剥离和覆土ˈ剥离䟿 7040m3ˈ覆土 7040m3˗

水ᒣ犁沟整地较方案䇮计的 1.29hm2 增࣐到 3.09hm2˗ਆ⎸了穴状整地Ǆ 

˄5˅ᇎ䱵完ᡀ工程措施工程䟿汇总及ሩ∄࠶析 

通过查阅工程竣工㔃算资料ˈ࠶析组㔃合⧠场ᇎ地䟿算统计ˈ工程建䇮完ᡀ的水土保

持工程措施工程䟿Ѫ˖⍶⸼石挡墙 6151mˈ⍶⸼石排水沟 20849mˈ截洪沟 410mˈ砖⸼盖

ᶯ排水沟 280m 混̍凝土排水沟 14096m 排̍水涵管 11740m 水̍窖 5 个 碎̍石铺⸼ 214730m2

˄碎石䟿 21473m3˅ˈ表土剥离 53740m3ˈ覆土 53740m3ˈ穴状整地 25000 个ˈ水ᒣ犁沟整

地 13.99hm2Ǆ 

㓿࠶析ሩ∄ˈ工程按照ǉ水保方案Ǌ的要求ˈ进行了相关䱢ᣔ措施的ᇎ施ˈ并ሩ部࠶

表土剥离 混凝土排水沟 

水窖 碎石铺砌 
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४域的措施进行了ՈॆǄަ中ˈ电⊐方䱥४规划的措施均按照ǉ水保方案Ǌ进行了ᇎ施ˈ

ф工程䟿ਆ⎸了碎石埂和跌水ˈަ余䇮计均已按照或超过要求ᇎ施˗升压站४ṩ据ᇎ䱵地

形条Ԧ和ѫ体工程䇮计ˈਆ⎸了跌水ൾ和⎸力⊐ˈ将⍶⸼石排水沟ՈॆѪ砖⸼盖ᶯ排水沟ˈ

少了碎石铺⸼厚ᓖˈަ余措施均已按照或超过要求ᇎ施˗道路工程४ṩ据道路地形ˈਆ߿

⎸了跌ൾǃ截洪沟和生态沟ਆ⎸ˈᯠ增Ѫ混凝土排水沟ˈަ余规划措施均已按照或超过要

求ᇎ施ˈ并фᯠ增了排水涵管和碎石铺⸼等措施˗施工临时场地४ส本按照ǉ水保方案Ǌ

䇮计要求进行措施的ᇎ施Ǆ 

通过ሩ∄䇮计资料оᇎ䱵建䇮情ߥˈ工程䟿ਈॆ情ߥ㿱表 3-5Ǆ 

表 3-5  水土保持工程措施ᇎ施情ߥ统计ሩ照表 

䱢治

 ४࠶
䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 

水保方案䇮计 工程ᇎ䱵建䇮 ਈॆ情ߥ˄+ǃ-˅ 

ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 

电⊐ 

方䱥

४ 

⍶⸼石挡

墙 

长ᓖ m 975   1365   +390   

⍶⸼石䟿 m3 526.5   1228.5   +702   

表土剥离 措施䟿 m3   25000   15880   -9120 

覆土 措施䟿 m3  25000  37840  +12840 

水ᒣ犁沟

整地 
措施䟿 hm2    6.19  +6.19 

碎石埂 
措施䟿 m  27500      -27500 

ᒢ⸼碎石 m3  3712.5      -3712.5 

跌水ൾ 
措施䟿 m  215      -215 

⍶⸼石䟿 m3  167.7      -167.7 

升压

站 

⍶⸼石挡

墙 

长ᓖ m 335   396   +61   

⍶⸼石䟿 m3 743.7   1157   +413.3   

截洪沟 
措施䟿 m 298   410   +112   

⍶⸼石䟿 m3 232.44   369   +136.56   

砖⸼盖ᶯ

排水沟 

措施䟿 m 1225   280   -945   

⸼体 m3 771.75   201.6   -570.15   

碎石铺⸼ 
措施䟿 m2 4955  4310  -645  

碎石 m3 991  431  -560  

表土剥离 措施䟿 m3   3500   2890   -610 

覆土 措施䟿 m3  3500    -3500 

⎸力⊐ 
措施䟿 个  2      -2 

⍶⸼石䟿 m3  14.8      -14.8 

跌水ൾ 
措施䟿 m  16      -16 

⍶⸼石䟿 m3  12.48      -12.48 

道路 ⍶⸼石排 长ᓖ m 29260   20849   -8411   
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䱢治

 ४࠶
䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 

水保方案䇮计 工程ᇎ䱵建䇮 ਈॆ情ߥ˄+ǃ-˅ 

ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 

工程

४ 

水沟 ⍶⸼石䟿 m3 16385.6   13135   -3250.6   

⍶⸼石挡

墙 

长ᓖ m 12185   4390   -7795   

⍶⸼石䟿 m3 16449.75   6027   -10422.75   

表土剥离 措施䟿 m3   36400   27930   -8470 

覆土 措施䟿 m3  36400  8860  -27540 

混凝土排

水沟 

长ᓖ m     14096   +14096 

⸼体 m3     8880   +8880 

水窖 

措施䟿 ᓗ  10   5   -5 

砂⍶抹面 m2  261.1   820   +558.9 

C20 砼 m3  69.2   118   +48.8 

混凝土垫层 m3  14.4   96   +81.6 

穴状整地 措施䟿 个  2000  25000  +23000 

水ᒣ犁沟

整地 
措施䟿 hm2    4.71  +4.71 

沉砂⊐ 

措施䟿 ᓗ  10    -10 

⸼筑粘土砖 m3  9.1      -9.1 

砂⍶抹面 m2  50    -50 

排水涵管 措施䟿 m    11740  +11740 

碎石铺⸼ 
措施䟿 m2    210420  +210420 

碎石 m3    21042  +21042 

生态沟 措施䟿 m  25545    -25545 

跌水ൾ 
措施䟿 m  377      -377 

⍶⸼石䟿 m3  882.18      -882.18 

截洪沟 
措施䟿 m  375      -375 

⍶⸼石䟿 m3  393.75      -393.75 

施工

临时

场地

४ 

表土剥离 措施䟿 m3  6700  7040  +340 

覆土 措施䟿 m3  6700  7040  +340 

水ᒣ犁沟

整地 
措施䟿 hm2  1.29  3.09  +1.80 

穴状整地 措施䟿 个  3225    -3225 

复垦 措施䟿 hm2  0.97    -0.97 

通过水保方案䇮计资料оᇎ䱵建䇮情ߥሩ∄࠶析ˈ本亩目工程措施ᇎ䱵建䇮工程䟿о

ਈ更䇮计工程䟿ਈॆ较大ˈ局部措施数䟿和断面㔃构发生ਈॆˈ䙐ᡀ了工程䟿ᴹᡰ增߿Ǆ

工程䟿发生增߿ѫ要原因Ѫ˖ 

˄1˅本亩目水土保持方案编ࡦ在ਟ研䱦段完ᡀˈǉ水保方案Ǌ䇮计ᡰᇎ施的水土保持

䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈ但在ѫ体工程ਾ续规划䇮计过程中ˈѪ了避䇙⧠ᴹ林地等原因ˈ
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਼时Ѫ了߿少ሩ水土保持䇮施的损ൿˈሩ部࠶४域ཚ䱣能ݹԿ䱥列ᐳ置进行了调整ˈަ他

४域也因↔䲿之发生相ᓄਈॆˈᇎ䱵施工䱦段ˈ由于ቭ䟿依托原地形施工ˈ并Ոॆ电⊐方

䱥४及道路工程४ᐳ䇮 亩̍目४⍶⸼石挡墙ቪረᴹᡰ增࣐ 但̍数䟿从 13495m 少到߿ 6151mˈ

相ᓄ工程䟿ᴹᡰ߿少Ǆ 

˄2˅由于Ոॆ电⊐方䱥४及道路工程४ᐳ䇮ˈ部࠶४域ਟޡ用排水措施˄截洪沟ǃ⍶

⸼石排水沟ǃ砖⸼排水沟ǃ混凝土排水沟ǃ排水涵管ǃ沉砂⊐及水窖˅ˈ因↔排水措施由

56703m 少到߿ 47375mˈ但ᇎ䱵施工中ˈ增࣐了ቪረ并将ǉ水保方案Ǌ䇮计的生态沟ਆ⎸ˈ

ᯠ增Ѫ混凝土排水沟˗沉砂⊐及水窖虽然数䟿߿少ˈ但由于ቪረ增࣐ˈ蓄水䟿反而得到了

增࣐ˈ水窖收集的水用于绿ॆ用水及部࠶生ӗ用水ˈ较好的᧗ࡦ了水土流失Ǆ 

˄3˅由于排水措施的Ոॆ及工程䟿的增࣐ˈ在ᇎ䱵使用过程中ˈ已能够满足亩目४水

土保持的需求ˈ因↔ਆ⎸了亩目४内的⎸力⊐ǃ跌水ൾ和碎石埂等工程Ǆ 

˄4˅㓿࠶析ˈᇎ䱵ᇎ施植物措施需要ˈ表土剥离较原方案䇮计的 71600m3 少到߿

53740m3Ǆ 

˄5˅ᇎ䱵施工过程中整地面〟ᴹᡰ增࣐ˈ穴状整地较方案 5225 个增࣐到 25000 个ˈ

水ᒣ犁沟整地较方案 1.29hm2 增࣐到 13.99hm2 

˄6˅ᇎ䱵ᇎ施过程中碎石铺⸼工程措施较方案䇮计的ᴹ增࣐ˈ碎石铺⸼较原方案

991m3 增࣐到 21473m3ˈ较好的蓄水保土ˈ保ᣔᯠ生地表ˈᇎ⧠了水土流失䱢治效果Ǆ 

ˈ析认Ѫ˖ǉ水保方案Ǌᡰ䇮计的水土保持䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈᇎ䱵施工过程中࠶

部࠶措施均已按照ǉ水保方案Ǌ要求落地ᇎ施ˈሩ于施工过程中ਆ⎸或Ոॆ的措施ˈ也是

㔃合工程ᇎ䱵情ߥ和水土流失䱢治的需求而开展的ˈ⧠状水土保持措施ᐳ局ǃ工程䍘䟿及

工程䟿ส本满足䇮计要求ˈ发挥了较好的䱢治水土流失的效果Ǆ 

3.5.2 植物措施䇮计 

3.5.2.1 ѫ体䇮计的植物措施 

查阅ǉ水保方案Ǌˈѫ体工程䇮计的植物措施ѫ要针ሩ升压站४ˈ采ਆ了绿ॆ䇮计ˈ

绿ॆ面〟 800m2Ǆ 

3.5.2.2 方案ᯠ增的植物措施 

据ǉ水保方案Ǌˈ方案ᯠ增措施ѫ要针ሩ电⊐方䱥४ǃ道路工程४和施工临时场地४

的ᇎ䱵情ߥˈ㔃合ѫ体工程䇮计内容ˈ补充了撒播种草ǃ种植乔灌木ǃ爬山虎和ᣊ育管理

等植被恢复措施Ǆ 
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˄1˅电⊐方䱥४ 

ǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ电⊐方䱥४开挖扰ࣘ地表进行植被恢复ˈ䇮计条播草籽面〟Ѫ

6.26hm2Ǆ 

˄2˅道路工程४ 

ǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ道路工程४道路є侧边坡进行植被恢复 䇮̍计种植Ӂ南樟 2040 株ǃ

种植爬山虎 595 株ǃ条播草籽面〟Ѫ 8.04hm2Ǆ 

˄3˅施工临时场地४ 

ǉ水保方案Ǌ规划ሩ施工临时场地४扰ࣘ地表进行植被恢复ˈ䇮计种植火棘 3290 株ǃ

点播种子 1.29hm2ǃ条播草籽面〟 1.29hm2Ǆ 

综кˈǉ水保方案Ǌᯠ增的水土保持植物措施工程总䟿Ѫ˖电⊐方䱥४条播草籽植被

恢复 6.26hm2 道̍路工程४种植Ӂ南樟 2040株ǃ种植爬山虎 595株ǃ条播草籽面〟Ѫ 8.04hm2ˈ

施工临时场地४种植火棘 3290 株ǃ点播种子 1.29hm2ǃ条播草籽面〟 1.29hm2Ǆ䈖㓶工程

䟿汇总㿱表 3-6Ǆ 

表 3-6  方案ᯠ增的水土保持植物措施䟿统计表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 单ս 工程䟿 

电⊐方䱥४ 条播草籽 hm2 6.26 

道路工程४ 

种植Ӂ南樟 株 2040 

种植爬山虎 株 595 

条播草籽 hm2 8.04 

施工临时场地४ 

种植火棘 株 3290 

点播种子 hm2 1.29 

条播草籽 hm2 1.29 

3.5.2.3 ᇎ䱵ᇎ施的植物措施 

查阅ǉ水保方案Ǌˈѫ体工程䇮计的植物措施ѫ要针ሩ升压站४ˈ采ਆ了绿ॆ䇮计ˈ

绿ॆ面〟 800m2Ǆ 

˄1˅电⊐方䱥४ 

电⊐方䱥४植物措施Ѫǉ水保方案Ǌᯠ增措施ˈ建䇮单ս按照要求ሩ开挖扰ࣘ地表进

行了植被恢复ˈᇎ施面〟ᴹᡰ增࣐ˈѪ 18.79hm2ˈᇎ䱵工程䟿Ѫ条播草籽 6.19hm2ˈ并在

农ݹӂ补४增࣐了土地复垦 12.6hm2Ǆ 
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മ 3-4  电⊐方䱥४植物措施മ片 

˄2˅升压站४ 

升压站४植物措施均Ѫѫ体已ᴹ措施ˈ建䇮单սṩ据施工需求ˈ㔃合ਟ研䱦段ѫ体䇮

计资料ˈሩ升压站进行了景㿲绿ॆˈᇎ施面〟Ѫ 15m2Ǆ 

  

മ 3-5  升压站内४绿ॆമ片 
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˄3˅道路工程४ 

道路工程४植物措施均Ѫǉ水保方案Ǌᯠ增措施ˈ建䇮单սṩ据施工需求ˈ㔃合ਟ研

䱦段ѫ体䇮计资料 ሩ̍场内道路ާ备绿ॆ条Ԧ的边坡ᇎ施了苗木种植和条播草籽䱢ᣔ措施ˈ

ᇎ施种植油茶 25000 株ˈ条播草籽 4.71hm2Ǆ 

  

  

മ 3-6  道路工程४植物措施മ片 

˄4˅施工临时场地४ 

施工临时场地४植物措施均Ѫǉ水保方案Ǌᯠ增措施ˈ建䇮单ս按照要求ሩ开挖扰ࣘ

地表进行了植被恢复 ᇎ̍䱵面〟ᴹᡰ增࣐ 面̍〟 3.09hm2 ᇎ̍䱵工程䟿Ѫ条播草籽 3.09hm2Ǆ 
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മ 3-7  施工临时场地४植物措施മ片 

˄5˅ᇎ䱵完ᡀ植物措施工程䟿汇总及ሩ∄࠶析 

通过查阅工程竣工㔃算资料ˈ࠶析组㔃合⧠场ᇎ地䟿算统计ˈ工程建䇮完ᡀ的水土保

持植物措施工程䟿Ѫ 电̟⊐方䱥४条播草籽 6.19hm2 土̍地复垦 12.60hm2 升̠压站绿ॆ 15m2˗

道路工程४种植油茶 25000 株ˈ条播草籽 4.71hm2˗施工临时场地४条播草籽 3.09hm2Ǆ 

㓿ሩ∄ˈ工程按照ǉ水保方案Ǌ的要求ˈ进行了相关䱢ᣔ措施的ᇎ施ˈ提高了植被恢

复标准 并̍ᯠ增了土地复垦Ǆ通过ሩ∄䇮计资料оᇎ䱵建䇮情ߥ 工̍程䟿ਈॆ情ߥ㿱表 3-7Ǆ 

表 3-7  水土保持植物措施ᇎ施情ߥ统计ሩ照表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 
水保方案䇮计 工程ᇎ䱵建䇮 ਈॆ情˄ߥ +ǃ-  ˅

ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 ѫ体 ᯠ增 

电⊐方䱥४ 

条播草籽 
措施䟿 hm2   6.26   6.19   -0.07 

绿ॆ面〟 hm2   6.26   6.19   -0.07 

土地复垦 
措施䟿 hm2    12.60  +12.60 

绿ॆ面〟 hm2    12.60  +12.60 

升压站४ 绿ॆ 
措施䟿 m2 800   15   -785   

绿ॆ面〟 m2 800   15   -785   

道路工程४ 

条播草籽 
措施䟿 hm2   8.04   4.71   -3.33 

绿ॆ面〟 hm2   8.04   4.71   -3.33 

油茶 措施䟿 株    25000  +25000 

Ӂ南樟 措施䟿 株  2040    -2040 

爬山虎 措施䟿 株  595    -595 

施工临时场

地४ 

条播草籽 
措施䟿 hm2  1.29   3.09   +1.80 

绿ॆ面〟 hm2  1.29   3.09   +1.80 

点播种子 
措施䟿 hm2  1.29    -1.29 

绿ॆ面〟 hm2  1.29    -1.29 

火棘 措施䟿 株  3290    -3290 
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植物措施建䇮ᇎ䱵工程䟿о水保方案䇮计䇮计工程䟿ሩ∄ˈ在一定程ᓖкᴹᡰ增߿Ǆ

通过ሩ∄䇮计资料оᇎ䱵建䇮情ߥˈਈॆѫ要原因Ѫ˖ 

˄1˅ṩ据电⊐方䱥४场地利用规划ˈ及ᇎ䱵开挖情ߥˈ撒草绿ॆ面〟从 6.29hm2 少߿

到到 6.19hm2˗ᯠ增土地复垦 12.60hm2˗ 

˄2˅升压站४域绿ॆ较原方案䇮计的 800m2 少㠣߿ 15m2ˈѫ要是因Ѫ建䇮时原䇮计

绿ॆ部࠶४域全部被混凝土硬ॆˈ用于停车˗ 

˄3˅ṩ据电⊐方䱥४场地利用规划ˈ道路工程४䲿之发生改ਈˈ施工过程中ሩ扰ࣘ边

坡及道路є侧ᇎ施了植被恢复ˈ边坡种草面〟较方案䇮计的 8.04hm2߿少到 4.71hm2˗ 

ˈ析认Ѫ˖ǉ水保方案Ǌᡰ䇮计的水土保持䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈᇎ䱵施工过程中࠶

各恢复४域ส本已按照ǉ水保方案Ǌ要求落地ᇎ施ˈ⧠状水土保持措施ᐳ局ǃ工程䍘䟿及

工程䟿ส本满足䇮计要求ˈ发挥了较好的䱢治水土流失的效果Ǆ 

3.5.3 临时措施䇮计 

3.5.3.1 方案ᯠ增的临时措施 

临时措施均Ѫ方案ᯠ增措施ˈ据ǉ水保方案Ǌˈ方案ᯠ增措施ѫ要针ሩ电⊐方䱥४ǃ

升压站४ǃ施工临时场地४和道路工程४的ᇎ䱵情ߥˈ补充了临时排水ǃ挡ᣔǃ覆盖等措

施Ǆ 

˄1˅电⊐方䱥४ 

ǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ电⊐方䱥४ส础扰ࣘ面ᐳ置密目网苫盖措施ˈ面〟 8795m2Ǆ 

˄2˅升压站४ 

ǉ水保方案Ǌ䇮计ሩ升压站४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 75mˈ高 1.5mˈ顶宽 0.6mˈᓅ宽

1.5mˈ需要编㓷袋装土 118.13m3˗临时排水沟 875mˈ顶宽 0.9mˈᓅ宽 0.3mˈ深 0.3m˗沉

砂⊐ 2 个ˈ长 3.0mˈ宽 1.5mˈ⊐深 1.5mˈ采用粘土砖⸼筑厚 30cmˈ再用沙⍶抹面ˈ工程

䟿Ѫ⸼筑粘土砖 4.05m3ˈ沙⍶抹面 7.23m2˗ᐳ置密目网苫盖 835m2Ǆ 

˄3˅道路工程४ 

ǉ水保方案Ǌ规划ሩ道路工程४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 930mˈ高 1.5mˈ顶宽 0.6mˈᓅ

宽 1.5m 需̍要编㓷袋装土 1464.76m3 临̠时排水沟 1360m 顶̍宽 0.9m ᓅ̍宽 0.3m 深̍ 0.3m˗

ᐳ置密目网苫盖 10750m2Ǆ 

˄4˅施工临时场地४ 

ǉ水保方案Ǌ规划ሩ施工临时场地४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 207mˈ高 1.5mˈ顶宽 0.6mˈ
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ᓅ宽 1.5m 需̍要编㓷袋装土 326.02m3 临̠时排水沟 875m 顶̍宽 0.9m ᓅ̍宽 0.3m 深̍ 0.3mˈ

土石方开挖 180.9m3 沉̠砂⊐ 4 个 长̍ 3.0m 宽̍ 1.5m ⊐̍深 1.5m 采̍用粘土砖⸼筑厚 30cmˈ

再用沙⍶抹面ˈ工程䟿Ѫ⸼筑粘土砖 4.05m3ˈ沙⍶抹面 7.23m2˗ᐳ置密目网苫盖 835m2Ǆ 

综кˈǉ水保方案Ǌᯠ增的水土保持临时措施工程总䟿Ѫ˖电⊐方䱥४ᐳ置密目网苫

盖 8795m2˗升压站४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 75mˈ临时排水沟 875mˈ沉砂⊐ 2 个ˈ密目网

苫盖 835m2˗道路工程४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 930mˈ临时排水沟 1360mˈ密目网苫盖

10750m2˗施工临时场地४ᐳ置编㓷袋装土挡ᣔ 207mˈ临时排水沟 1005mˈ沉砂⊐ 4 个ˈ

密目网苫盖 1775m2Ǆ䈖㓶工程䟿汇总㿱表 3-8Ǆ 

表 3-8  方案ᯠ增的水土保持临时措施䟿统计表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 ࠶亩工程 单ս 工程䟿 

电⊐方䱥४ 密目网苫盖 措施䟿 m2 8795 

升压站४ 

沉砂⊐ 

措施䟿 个 2 

⸼筑粘土砖 m3 8.1 

砂⍶抹面 m2 14.46 

编㓷袋装土挡ᣔ 
措施䟿 m 75 

装土䟿 m3 118.13 

临时排水沟 措施䟿 m 875 

密目网苫盖 措施䟿 m2 835 

道路工程४ 

编㓷袋装土挡ᣔ 
措施䟿 m 930 

装土䟿 m3 1464.76 

临时排水沟 措施䟿 m 1360 

密目网苫盖 措施䟿 m2 10750 

施工临时场地४ 

编㓷袋装土挡ᣔ 
措施䟿 m 207 

装土䟿 m3 325.75 

临时排水沟 措施䟿 m 1005 

沉砂⊐ 

措施䟿 个 4 

⸼筑粘土砖 m3 16.2 

砂⍶抹面 m2 28.92 

密目网苫盖 措施䟿 m2 1775 

3.5.3.2 ᇎ䱵ᇎ施的临时措施 

通过查阅工程竣工㔃算资料ˈ࠶析组㔃合⧠场ᇎ地䟿算统计ˈ工程ᇎ䱵建䇮过程中ᐳ

置临时排水沟 37650mˈ塑料薄膜 4500m2ˈ彩条ᐳ 3000m2ˈ移ࣘ水箱 100 个Ǆ䇮计临时措

施оᇎ施措施情ߥሩ∄䈖㿱表 3-9Ǆ 
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മ 3-8  工程临时措施മ片 

表 3-9  水土保持临时措施ᇎ施情ߥ统计ሩ照表 

䱢治࠶४ 䱢治措施 
亩工࠶

程 
单ս 

水保方案䇮计 工程ᇎ䱵建䇮 ਈॆ情˄ߥ +ǃ-  ˅

ᯠ增 ᯠ增 ᯠ增 

电⊐方䱥४ 塑料薄膜 措施䟿 m2 8795 4500 -4295 

升压站४ 

编㓷袋装土

挡ᣔ 
措施䟿 m 75  -75 

临时排水沟 措施䟿 m 875   -875 

沉砂⊐ 措施䟿 个 2  -2 

密目网苫盖 措施䟿 m2 835  -835 

道路工程४ 

编㓷袋装土

挡ᣔ 
措施䟿 m 930  -930 

临时排水沟 措施䟿 m 1360 37650 +36290 

移ࣘ水箱 措施䟿 个  100 +100 

密目网苫盖 措施䟿 m2 10750  -10750 

施工临时场

地४ 

编㓷袋装土

挡ᣔ 
措施䟿 m 207  -207 

临时排水沟 措施䟿 m 1005  -1005 

沉砂⊐ 措施䟿 个 4  -4 

彩条ᐳ 措施䟿 m2 1775 3000 +1225 
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临时措施建䇮ᇎ䱵工程䟿о水保方案䇮计䇮计工程䟿ሩ∄ˈ在一定程ᓖкᴹᡰ增߿Ǆ

通过ሩ∄䇮计资料оᇎ䱵建䇮情ߥˈਈॆѫ要原因Ѫ˖ 

˄1˅ṩ据ᇎ䱵施工时段ˈ仅㓿শ一个雨季ˈ∄ǉ水保方案Ǌᡰ䇮计的ᴹᡰ߿少ˈ因↔

ᇎ䱵施工过程中߿少了临时措施˗ 

˄2˅由于ᇎ䱵施工过程中Ոॆ了施工工序ˈ使਼一时段中扰ࣘ面〟߿少ˈ因↔ᇎ䱵施

工过程中߿少了临时措施˗ 

˄3˅由于Ոॆ了工程ᐳ局ˈަ他४域均ਟо道路工程४相㔃合ˈ道路工程४临时排水

沟从 1360m 增࣐到了 37650mˈ并ᯠ增了 100 个移ࣘ水箱ˈ因↔߿少了ަ他的临时措施˗ 

ˈ析认Ѫ˖ǉ水保方案Ǌᡰ䇮计的水土保持䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈ临时措施的ᇎ施࠶

ส本᧗ࡦ了施工期ӗ生的水土流失ˈ⧠场未发⧠ᡀ规模的水土流失⧠象ˈ临时措施发挥了

一定的水土流失䱢治效果Ǆ 

3.6 水土保持投资完ᡀ情ߥ 

3.6.1 水土保持方案批复投资 

ṩ据批复的ǉ水土保持方案Ǌˈ工程水土保持总投资Ѫ 1935.87 万元ˈަ中ˈѫ体工

程投资 1292.07 万元ˈ本方案ᯠ增水土保持投资 643.80 万元Ǆ水土保持总投资中工程措施

1522 万元ˈ植物措施 45.84 万元ˈ临时措施 57.13 万元ˈ独立费用 252.36 万元ˈส本预备

费 35.12 万元ˈ水土保持䇮施补偿费 23.42 万元Ǆ方案批复水土保持投资情ߥ䈖㿱表 3-10Ǆ 
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表 3-10  方案批复水土保持投资情ߥ表    单ս˖万元 

序

ਧ 
工程或费用〠 

方案ᯠ增投资 
ѫ体工

程已入

的投资 

合计 建安工

程费 

植物措施费 独立费

用 
小 计 

种植费 苗木费 

第一部࠶  工程措施 239.53    239.53 1282.47 1522 

1 电⊐方䱥४ 90.91    90.91 18.87 109.78 

2 升压站४ 2.56    2.56 80.39 82.95 

3 道路工程४ 130.11    130.11 1183.21 1313.32 

4 施工临时场地४ 15.95    15.95  15.95 

第Ҽ部࠶   植物措施  14.54 21.7  36.24 9.6 45.84 

1 电⊐方䱥४  3.68 4.15  7.83  7.83 

2 升压站४      9.6 9.6 

3 道路工程४  7.02 14.24  21.26  21.26 

4 施工临时场地४  3.84 3.31  7.15  7.15 

第й部࠶  施工临时工程 57.13    57.13  57.13 

1 施工临时䱢ᣔ工程 51.62    51.62  51.62 

1.

1 
电⊐方䱥४ 5.65    5.65  5.65 

1.

2 
升压站४ 3.39    3.39  3.39 

1.

3 
道路工程४ 34.42    34.42  34.42 

1.

4 
施工临时场地४ 8.16    8.16  8.16 

2 ަ它临时工程 5.51    5.51  5.51 

第四部࠶  独立费用    252.36 252.36  252.36 

1 建䇮管理费    6.66 6.66  6.66 

2 工程建䇮ⴁ理费    55 55  55 

3 水土保持方案编ࡦ费    45 45  45 

4 科研勘测䇮计费    16.65 16.65  16.65 

5 水土保持ⴁ测费    77.06 77.06  77.06 

6 水土保持䇮施竣工验收ᣕ告编ࡦ费    2 2  2 

7 水土保持ᢰ术文Ԧᢰ术咨询服࣑费    50 50  50 

一㠣四部࠶合计 296.66 14.54 21.70 252.36 585.26 1292.07 1877.33 

ส本预备费     35.12  35.12 

水土保持䇮施补偿费     23.42  23.42 

合    计     643.80 1292.07 1935.87 

3.6.2 水土保持工程ᇎ䱵完ᡀ投资 

㔃合本工程ᇎ䱵情ߥˈ通过查阅工程竣工㔃算资料ˈ本次࠶析将ѫ体工程中ާᴹ水土
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保持࣏能措施投资纳入࠶析范围Ǆ㓿统计ˈ南庄并网ݹԿ电站ᇎ䱵完ᡀ的水土保持投资总

计 1668.66 万元ˈަ中ѫ体工程建䇮完ᡀ水土保持措施投资 840.99 万元ˈ完ᡀᯠ增的水土

保持措施投资Ѫ 827.68 万元Ǆ完ᡀ投资中工程措施投资 1427.26 万元˗植物措施投资 41.25

万元˗临时措施费 27.43 万元˗独立费用 149.31 万元˗水土保持䇮施补偿费 23.42 万元Ǆ

工程水土保持ᇎ䱵投资完ᡀ情ߥ䈖㿱表 3-11~表 3-13Ǆ 

表 3-11  水土保持投资ᇎ䱵完ᡀ情ߥ 

序ਧ 费用〠 ѫ体䇮计完ᡀ˄万元˅ ᯠ增水保投资˄万元˅ 合计˄万元˅ 

1 工程措施费 840.89 586.37 1427.26 

2 植物措施费 0.10 41.15 41.25 

3 临时措施费   27.43 27.43 

4 独立费用   149.31 149.31 

5 水土保持䇮施补偿费   23.42 23.42 

6 水土保持工程总投资 840.99 827.68 1668.66 

表 3-12  ѫ体已ᴹ水土保持投资ᇎ䱵完ᡀ情ߥ表 

序ਧ 工程或费用〠 单ս 工程䟿 综合单ԧ˄元˅ 合ԧ˄万元˅ 

第一部࠶ 工程措施    840.89 

1 电⊐方䱥४    43.46 

1.1 ⍶⸼石挡墙 m 1365 318.39 43.46 

2 升压站४    66.47 

2.1 ⍶⸼石挡墙 m 396 1044.44 41.36 

2.2 截洪沟 m 410 315.86 12.95 

2.3 砖⸼盖ᶯ排水沟 m 280 295.72 8.28 

2.4 碎石铺⸼ m3 431 90 3.88 

3 道路工程४       730.96 

3.1 ⍶⸼石排水沟 m 20849 233.63 487.10 

3.2 ⍶⸼石挡墙 m 4390 555.49 243.86 

第Ҽ部࠶ 植物措施    0.10 

1 升压站४    0.10 

1.1 绿ॆ m2 15 67 0.10 

合计       840.99 
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表 3-13  ǉ水保方案Ǌᯠ增水土保持投资ᇎ䱵完ᡀ情ߥ表 

序ਧ 工程或费用〠 单ս 工程䟿 综合单ԧ˄元˅ 合ԧ˄万元˅ 

第一部࠶ 工程措施       586.37 

1 电⊐方䱥४       75.85 

1.1 表土剥离 m3 15880 4.50  7.15 

1.2 覆土 m3 37840 17.65 66.79 

1.3 水ᒣ犁沟整地 hm2 6.19 3078.28 1.91 

2 升压站४       1.30 

2.1 表土剥离 m3 2890 4.50 1.30 

3 道路工程४       492.67 

3.1 表土剥离 m3 27930 4.50 12.57 

3.2 覆土 m3 8860 17.65 15.64 

3.3 混凝土排水沟 m 14096 153.94 216.99 

3.4 排水涵管 m 11740 35.00 41.09 

3.5 碎石铺⸼ m3 21042 90.00 189.38 

3.6 水窖 个 5 22600.00 11.30 

3.7 穴状整地 个 25000 1.70 4.25 

3.8 水ᒣ犁沟整地 hm2 4.71 3078.28 1.45 

4 施工临时场地४    16.55 

4.1 表土剥离 m3 7040 4.50  3.17 

4.2 覆土 m3 7040 17.65 12.43 

4.3 水ᒣ犁沟整地 hm2 3.09 3078.28 0.95 

第Ҽ部࠶ 植物措施       41.15 

1 电⊐方䱥४       13.70 

1.1 条播草籽 hm2 6.19 7945.02 4.92 

1.2 土地复垦 hm2 12.60 6968.25 8.78 

2 道路工程४    24.99 

2.1 条播草籽 hm2 4.71 7945.02 3.74 

2.2 油茶 株 25000 8.50 21.25 

3 施工临时场地४       2.46 

  条播草籽 hm2 3.09 7945.02 2.46 

第й部࠶ 临时措施       27.43 

1 电⊐方䱥४       2.03 

1.1 塑料薄膜 m2 4500 4.51 2.03 

2 道路工程४       23.44 

2.1 临时排水沟 m 37650 4.50 16.94 

2.2 移ࣘ水箱 个 100 650 6.50 

3 施工临时场地४       1.96 

3.1 彩条ᐳ m 3000 6.54 1.96 

第四部࠶ 独立费用       149.30 
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序ਧ 工程或费用〠 单ս 工程䟿 综合单ԧ˄元˅ 合ԧ˄万元˅ 

1 建䇮管理费 亩 1 66582 6.66 

2 工程建䇮ⴁ理费 亩 1 330000 33.00 

3 水土保持方案编ࡦ费 亩 1 450000 45.00 

4 科研勘测䇮计费 亩 1 166455 16.64 

5 水土保持ⴁ测费 亩 1 290000 29.00 

6 水土保持䇮施竣工验收ᣕ告编ࡦ费 亩 1 170000 17.00 

7 水土保持ᢰ术文Ԧᢰ术咨询服࣑费 亩 1 20000 2.00 

ส本预备费 亩 1 0 0 

水土保持䇮施补偿费 亩 1 234200 23.42 

合计       1668.66 

3.6.3 水土保持工程ᇎ䱵完ᡀ投资ਈॆ及原因࠶析 

˄1˅ᇎ䱵完ᡀ投资ሩ∄ਈॆ情ߥ 

南庄并网ݹԿ电站建䇮亩目ᇎ䱵完ᡀ的水土保持投资总计 1668.66 万元ˈ相∄原方案

䇮计投资߿少 267.21 万元ˈਈॆ情ߥѫ要Ѫ˖ 

ķѫ体工程建䇮完ᡀ水土保持措施投资 840.99 万元ˈ相∄䇮计投资߿少 451.08 万元Ǆ 

ĸᯠ增的水土保持措施投资Ѫ 827.67 万元ˈ相∄䇮计投资增࣐ 183.87 万元Ǆᯠ增投资

中工程措施投资 586.37 万元ˈ相∄䇮计投资增࣐ 346.84 万元˗植物措施投资 41.15 万元ˈ

相∄䇮计投资增࣐ 4.91 万元˗临时措施费 8.42 万元ˈ相∄䇮计投资߿少 48.71 万元˗独立

费用 149.30 万元ˈ相∄䇮计߿少 103.06 万元˗ส本预备费未发生ˈ水土保持䇮施补偿费

23.42 万元ˈ未发生ਈॆǄ水土保持措施投资ਈॆ情ߥ㿱表 3-14Ǆ 
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表 3-14  水土保持措施投资完ᡀ情ߥሩ∄࠶析表 

序ਧ 费用〠 方案批复投资˄万元˅ 完ᡀ投资˄万元˅ 增߿˄+ǃ-万元˅ 

一 ѫ体工程投资 1292.07 840.99 -451.08 

1 工程措施 1282.47 840.89 -441.58 

1.1 电⊐方䱥४ 18.87 43.46 +24.59 

1.2 升压站४ 80.39 66.47 -13.92 

1.3 道路工程४ 1183.21 730.96 -452.25 

2 植物措施 9.60 0.10 -9.50 

 升压站४ 9.60 0.10 -9.50 

Ҽ 方案ᯠ增 643.80 827.67 +183.87 

1 工程措施费 239.53 586.37 +346.84 

1.1 电⊐方䱥४ 90.91 75.85 -15.06 

1.2 升压站४ 2.56 1.30 -1.26 

1.3 道路工程४ 130.11 492.67 +362.56 

1.4 施工临时场地४ 15.95 16.55 +0.60 

2 植物措施费 36.24 41.15 +4.91 

1.1 电⊐方䱥४ 7.83 13.70 +5.87 

1.2 道路工程४ 21.26 24.99 +3.73 

1.3 施工临时场地४ 7.15 2.46 -4.69 

3 临时措施费 57.13 27.43 -29.70 

1.1 电⊐方䱥४ 5.65 2.03 -3.62 

1.2 升压站४ 3.39 0 -3.39 

1.3 道路工程४ 34.42 23.44 -10.98 

1.4 施工临时场地४ 8.16 1.96 -6.20 

1.5 ަ他临时工程 5.51 0 -5.51 

4 独立费用 252.36 149.30 -103.06 

4.1 建䇮管理费 6.66 6.66 0 

4.2 工程建䇮ⴁ理费 55.00 33.00 -22.00 

4.3 水土保持方案编ࡦ费 45.00 45.00 0 

4.4 科研勘测䇮计费 16.64 16.64 0 

4.5 水土保持ⴁ测费 77.06 29 -48.06 

4.6 
水土保持䇮施竣工验收ᣕ告

编ࡦ费 
2.00 2.00 0 

4.7 
水土保持ᢰ术文Ԧᢰ术咨询

服࣑费 
50.00 17.00 -33.00 

5 ส本预备费 35.12 0 -35.12 

6 水土保持䇮施补偿费 23.42 23.42 0 

7 水土保持工程总投资 1935.87 1668.66 -267.21 

˄2˅完ᡀ投资ਈॆ原因࠶析˖ 
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ķѫ体工程投资中ˈѫ要由于亩目४ᇎ䱵施工䇮计ˈ߿少了排水沟ǃ挡墙ǃ碎石铺⸼ˈ

਼时因升压站ᇎ䱵ާ备绿ॆ条Ԧ的面〟较小ˈ投资也ᴹᡰ߿少˗总体кˈѫ体已ᴹ工程ᇎ

䱵完ᡀ的投资较䇮计߿少 451.08 万元˗ 

ĸ方案ᯠ增水土保持工程措施投资Ѫ 586.37 万元ˈ相∄䇮计投资增࣐ 183.87 万元Ǆѫ

要原因是ѫ体工程ṩ据ᇎ䱵施工情ߥ和地形条Ԧˈ将ǉ水保方案Ǌ䇮计的生态沟ਆ⎸ˈᯠ

增Ѫ混凝土排水沟ˈ并ᯠ增了䱢火通道的碎石铺⸼ˈ沉砂⊐ǃ水窖等措施的数䟿ˈф表土

剥离数䟿也ᴹᡰ增࣐ˈ因↔ˈᇎ䱵工程措施投资相∄原䇮计明显增࣐˗ 

Ĺ方案ᯠ增水土保持植物措施投资Ѫ 41.15 万元ˈ相∄䇮计投资增࣐了 4.91 万元ˈѫ

要原因Ѫᇎ䱵ᇎ施过程中ˈᯠ增了农ݹӂ补的土地复垦ˈ最㓸使得植物措施ᇎ䱵总投资较

方案ᴹᡰ增࣐Ǆ 

ĺ方案ᯠ增水土保持临时措施 27.43ˈ相∄䇮计投资߿少 29.70 万元ˈѫ要原因是ᇎ䱵

施工过程ṩ据ᇎ䱵施工情ߥ和地形条Ԧˈ使施工临时场地о道路工程४相㔃合ˈޡ用水土

保持措施ˈф较方案䇮计少㓿শ一个雨季ˈ使ᡰ需临时措施明显߿少˗ 

Ļ在本工程的施工过程中 独̍立费用均是ṩ据ᇎ䱵合਼进行㔃算支付 据̍统计 较̍ǉ水

保方案Ǌ䇮计ᴹᡰ߿少˗ 

ļᇎ䱵ᇎ施过程中ˈส本预备费未发生Ǆ 

 



建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持䇮施验收ᣕ告 

                                      56 

4.水土保持工程䍘䟿 

4.1 䍘䟿管理体系  

Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ䇮立ⴁ理部全面负䍓落ᇎ水土保持工程完ᡀ情ߥ及ሩ工

程䍘䟿进行全面检查ˈ㓿验收合Ṭਾˈ方ਟ投入↓常䘀行Ǆ工程䘀行期间ˈ由у人负䍓日

常的水土保持措施管理о维ᣔ工作ˈ包括定期安全巡逻ǃ苗木ޫᣔ等Ǆ 

亩目ᇎ施过程中ˈ把水土保持及相关工作纳入ѫ体工程管理ˈ始㓸把工程䍘䟿᭮在突

出ս置ˈ全过程ሩ工程䍘䟿进行᧗ࡦ和ⴁ督Ǆ在工程建䇮过程中ѕṬᇎ行亩目法人ࡦǃ招

投标ࡦǃ建䇮ⴁ理ࡦ和合਼管理ࡦˈṩ据工程规模和特点ˈ进行招标ˈ选择ᴹᇎ力的施工ǃ

ⴁ理单սˈ并ᇎ行合਼管理Ǆ 

Ѫ了及时掌握䍘䟿信息ˈ࣐强䍘䟿管理ˈ在工程开工建䇮期间ˈӁ南ߦ金ᯠ能源股份

ᴹ限ޜਨ建立了工程⧟境保ᣔǃ水土保持管理࣎法及机构䇮置和人员配备ˈ并ࡦ定了管理

法ˈ要求工程施工单ս按管理条例要求ᇎ施保ᣔ措施ˈ工程䇮计单ս提供ᢰ术咨询ˈ工࣎

程ⴁ理单սⴁ督保ᣔ措施ᇎ施情ߥǄ 

析认Ѫ˖工程在施工建䇮过程中ˈ把水土保持工作纳入ѫ体工程管理体系ˈ并参照࠶

相关䍘䟿管理体系要求标准 法࣎定䍘䟿管理ࡦ̍ 保̍障施工䍘䟿 ส̍本к做到оѫ体工程“й

਼时”ˈ使水土流失得ԕ及时᧗ࡦǄ 

4.1.1 建䇮单ս 

亩目ᇎ施过程中ˈ建䇮单ս始㓸把工程䍘䟿᭮在首要ս置ˈᇎ行全过程的䍘䟿᧗ࡦ和

ⴁ督Ǆ施工过程中全面ᇎ行了亩目法人䍓任ࡦǃ招标投标ࡦ和工程ⴁ理ࡦˈ建立建全了“亩

目法人负䍓ˈⴁ理单ս᧗ࡦˈ包商保证ˈ᭯府ⴁ督”的䍘䟿保证体系Ǆ工程䍘䟿管理过程

中ᇎ行计划调ᓖ会䇞ࡦᓖǃ⧠场ॿ调会䇞ࡦᓖǃ⧠场碰头会䇞ࡦᓖǃⴁ理工地例会ࡦᓖǃ

ᢰ术䇮计ᇑ查ࡦᓖǃᢰ术䇮计交ᓅࡦᓖǃ施工组㓷䇮计ᇑ查ࡦᓖǃ安全措施方案ᇑ查ࡦᓖǃ

工程建䇮安全管理ࡦᓖǃ䍘䟿检查抽查ࡦᓖǃ工程䍘䟿ⴁ督管理ࡦᓖǃ工程计划统计管理

ᓖ等ࡦᓖǃ工程预㔃算管理ࡦ 14 亩管理ࡦᓖǄ水土保持工程的建䇮о管理Ӗ纳入了整个工

程的建䇮管理体系中Ǆ工程䍘䟿检验资料齐全ˈ程序完善ˈ均ᴹⴁ理ǃ施工单ս的签章ˈ

符合䍘䟿管理的要求Ǆ 

 体系健全ˈ管理ᴹ效ˈ确保工程的䍘䟿Ǆࡦ析认Ѫ˖建䇮单ս䍘䟿᧗࠶
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4.1.2 ⴁ理单ս 

在工程建䇮过程中ˈ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ担了南庄并网ݹԿ电站工程建

䇮ⴁ理ˈ在工程施工过程中ˈࡦ定了一྇全面ǃ㓶㠤ǃ科学合理的䍘䟿管理体系ˈ并ѕṬ

按照“ѕṬ施工程序ˈ强ॆ施工ⴁ理˗ѕṬᢰ术标准ˈ࣐强䍘䟿检验˗狠抓关键部սˈ确保

䟽点䍘䟿˗采用ݸ进ᢰ术ˈ提高工程䍘䟿˗ѕṬ工程验收ˈ确保缺陷处理䍘䟿”的䍘䟿管理

原则ˈ督促施工单սѕṬ执行“й检ࡦ”ˈ把好⇿道工序的䍘䟿关ˈᇎ行ѕṬ的巡视检查о

工序验收ࡦᓖˈ任何亩目都得㓿过工序验收ਾ方ਟ进行л道工序施工Ǆⴁ理程序ѕṬ依照

ⴁ理规范ᇎ施Ǆ 

析认Ѫ˖在整个工程建䇮过程中ˈⴁ理单ս䍘䟿管理体系是符合行ъ要求ˈᴹ效保࠶

证工程的施工䍘䟿Ǆ 

4.1.3 施工单ս 

参о亩目建䇮单սѫ要ѪӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力

䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃ特ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨǄ施工单ս采ਆ一系列ᴹ效的䍘䟿管

理措施ˈ建立一྇完善的䍘䟿保证体系ˈࡦ定完善的岗ս职䍓ˈ建立ԕ亩目㓿理Ѫ第一䍘

䟿䍓任人的䍘䟿保证体系ˈሩ工程施工进行全面的䍘䟿管理ˈ层层建立䍘䟿䍓任ࡦˈ明确

各施工人员的ާ体任࣑和䍓任 层̍层落ᇎ䍘䟿关 在̠施工中࣐强䍘䟿检验工作 认̍真执行“班

组初检ˈ施工队复检ˈ亩目部㓸检”й检ࡦᓖˈ࠷ᇎᴹ效地做好工程䍘䟿的全过程᧗ࡦǄ 

 析认Ѫ˖工程施工单սާ备健全和完善的䍘䟿管理体系Ǆ࠶

4.1.3 䍘䟿ⴁ督单ս 

在工程建䇮过程中ˈ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ担了南庄并网ݹԿ电站工程建

䇮䍘䟿ⴁ督ˈ在工程施工过程中ˈѕṬ贯彻执行ഭ家和省ᐲᴹ关䍘䟿ᢰ术ⴁ督工作的方针ǃ

᭯策ˈ统一管理和组㓷ॿ调本亩目的䍘䟿ᢰ术ⴁ督工作ˈ并ѕṬ按照 GB/T19000-ISO9000

系列标准ˈ࣐强䍘䟿检验ˈ进行ⴁ督抽查ǃ统一ⴁ督检查和定期ⴁ督检查ˈ狠抓关键部սˈ

确保䟽点䍘䟿˗要本着科学的态ᓖˈᇎһ求是的精神完ᡀ本亩工作ˈ各种试验资料要ᇎ反

映工程䍘䟿ᇎ䱵情ߥ˗各种原ᶀ料试验必享按规定的频率进行抽检ԕ免н合Ṭӗ૱进场ˈ

确保工程䍘䟿达Ո˗检验施工用的ᶀ料和选定各种ᶀ料要及时ǃ真ᇎǃ准确н能影响工程

的↓常工期˗ሩ⧠场ᡰ用ᶀ料ѕṬ验ަ批ਧǃ日期ǃ规Ṭˈ保证о䘱检的ᶀ料一㠤Ǆ䍘检

体系˖亩目部䇮ᴹ䍘检部ˈ配备ᴹу职䍘职员ˈ各施工队和作ъ班䇮ެ职䍘检员Ǆ亩目部
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ᇎ行࠶㓗管理ࡦᓖˈ䍘检工程师配备оަ职䍓相३配的䍘检仪器ǃ䇮备ǃ工ާ和书籍ˈѪ

ަ提供充࠶的装备˗试验体系˖亩目部䇮中心试验ᇔˈѪ试验ᇔ配备оަ相䘲ᓄ的仪器ǃ

䇮备保证工程试验数据的真ᇎ准确性ˈԕ充࠶反映㔃构ᇎ体内部䍘䟿状ߥ˗检测体系˖亩

目部䇮工程部测䟿队ˈ配备全站仪ǃ水准仪等ˈԕ满足本工程ᡰ需Ǆ 

析认Ѫ˖在整个工程建䇮过程中ˈ䍘䟿ⴁ督单ս䍘䟿管理体系是符合行ъ要求ˈᴹ࠶

效保证工程的施工䍘䟿Ǆ 

4.2 各䱢治࠶४水土保持工程䍘䟿评定 

4.2.1 亩目划࠶及㔃果 

通过查阅ǉ水保方案Ǌˈ将䈕工程水土流失䱢治䍓任范围划࠶ѪҼ个一㓗䱢治४ˈ即

亩目建䇮४和直接影响४˗依据ѫ体工程ᐳ局ǃ施工扰ࣘ特点ǃ建䇮时序ǃ地貌特ᖱǃ自

然属性ǃ水土流失影响等特点ˈ将亩目建䇮४࠶Ѫ电⊐方䱥४ǃ升压站४ǃ道路工程४和

施工临时场地४ޡ四个࠶४Ǆާ体䱢治࠶४划࠶情ߥ䈖㿱䱴മ 4-1Ǆ 

 

മ 4-1    水土流失䱢治࠶४മ 

通过⧠场勘察ԕ及资料查阅ˈ工程ᇎ䱵建䇮过程中ˈ也按照ǉ水保方案Ǌ确定的水土

流失䱢治࠶४Ѫ施工单元ˈ开展水土流失䱢治工作ˈ水土流失䱢治࠶४未发生ਈॆǄ࠶析

认Ѫ˖水土保持方案综合考虑措施的ᇎ施情࠶ˈߥ४ส本合理ˈ满足措施ᐳ䇮要求Ǆ 

ṩ据建水县南庄并网ݹԿ电站亩目 220kV 升压站工程ǃ300MW Կ场४工程竣工验ݹ
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收签证书ǃ工程䍘䟿验收记录表和工程验评资料等ˈѫ体工程建䇮亩目䍘䟿鉴定Ѫ合ṬǄ 

2016 ᒤ 12 ᴸˈ建䇮单ս组㓷ⴁ理单ս陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨǃ࠶析单սӁ

南润滇节水ᢰ术᧘广咨询ᴹ限ޜਨˈ水土保持ⴁ测单սӁ南林水⧟保工程咨询ᴹ限ޜਨˈ

施工单սӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃ特

ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ等单ս进行了南庄并网ݹԿ电站水土保持工程的自查初

验Ǆ本次工程䍘䟿࠶析是在南庄并网ݹԿ电站交工验收䍘䟿鉴定合Ṭ的ส础кˈሩ水保方

案䇮计的工程措施进行⧠场抽查检验Ǆ按照࠶析࠶४ˈሩ各࠶४内࠶部工程的外形和䘀行

状ߥ进行检查ˈ检查完∅ਾˈ按照单ս工程ǃ࠶部工程划࠶情ߥ进行࠶析Ǆ 

ṩ据ǉ水土保持工程䍘䟿评定规程Ǌ˄SL336-2006˅等ഭ家ǃ行ъᴹ关ᢰ术标准ˈ㔃

合ъѫ建䇮单ս提供相关资料˄䇮计文Ԧǃ施工മ㓨ǃ䇮计ਈ更文Ԧǃ合਼标准ǃ原ᶀ料

和中间ӗ૱的䍘䟿检验证明˅进行评ԧǄ评ԧ内容包括单ս工程ǃ࠶部工程及单元工程ˈ

䍘䟿等㓗评定标准㿱表 4-1Ǆ  

表 4-1  䍘䟿等㓗评定标准 

亩 目 䍘䟿等㓗 评 定 标 准 

单元 

工程 

合 Ṭ 检查亩目符合䍘䟿标准ˈ中间ӗ૱䍘䟿及原ᶀ料䍘䟿全部合Ṭ 

Ո 良 工程䍘䟿全部合Ṭˈަ中ᴹ 50%ԕк达到Ո良 

 部࠶

工程 

合 Ṭ 单元工程䍘䟿全部合Ṭ˗中间ӗ૱䍘䟿及原ᶀ料䍘䟿全部合Ṭ 

Ո 良 
单元工程䍘䟿全部合Ṭˈަ 中ᴹ 50%ԕк达到Ո良ˈѫ要单元工程䍘䟿Ո良ˈ

ф未发生过䍘䟿һ故 

单ս 

工程 

合 Ṭ 
部工程䍘䟿全部合Ṭˈ中间ӗ૱䍘䟿及原ᶀ料䍘䟿全部合Ṭ施工䍘䟿检验࠶

资料ส本齐全 

Ո 良 

部工程䍘䟿全部合Ṭˈަ中ᴹ࠶ 50%ԕк达到Ո良ˈѫ要࠶部工程䍘䟿 

Ո良ˈф未发生过䍘䟿һ故ˈ中间ӗ૱䍘䟿及原ᶀ料䍘䟿全部合Ṭˈ施工䍘

䟿检验资料齐全 

ṩ据ǉ水土保持工程䍘䟿评定规程Ǌ˄SL336-2006˅ˈ工程䍘䟿评定亩目划࠶标准ˈ

南庄并网ݹԿ电站水土保持措施ޡ划࠶Ѫ 5 个单ս工程 6̍ 个࠶部工程和 1394 个单元工程Ǆ

亩目䍘䟿鉴定Ѫ合Ṭˈ䍘䟿评定情ߥ䈖㿱䱴Ԧ 5Ǆķ单ս工程˖按照工程类型和便于䍘䟿

管理的原则ˈ按本亩目ᇎ䱵情ߥ划࠶Ѫ斜坡䱢ᣔ工程ǃ土地整治工程ǃ䱢洪排导工程ǃ植

被建䇮工程ԕ及临时䱢ᣔ工程˗ĸ࠶部工程˖在单ս工程的ส础к按照࣏能相ሩ独立ˈ工

程类型的原则ˈ划࠶ส础开挖о处理ǃ工程ᣔ坡ǃ场地整治ǃ点片状植被ǃ排洪导流䇮施

等ǄĹ单元工程˖ѫ要按规范规定ˈ㔃合工种ǃ工序ǃ施工的ส本组ᡀ划࠶ˈ是工程䍘䟿

评定ǃ工程计䟿ᇑṨ的ส础Ǆ单元工程划࠶标准㿱表 4-2ˈ亩目划࠶情ߥ㿱表 4-3Ǆ 
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表 4-2  工程䍘䟿评定亩目划࠶标准 

单ս工程 ࠶部工程 单元工程划࠶ 

斜坡䱢ᣔ工程 截˄排˅水 
按施工面长ᓖ划࠶单元工程ˈ⇿ 30~50m 划࠶Ѫ一个单元工程ˈн足 30m

的ਟ单独作Ѫ一个单元工程 

降雨蓄渗工程 降雨蓄渗 
⇿个单元工程 30～50m3ˈ н足 30m3 的ਟ单独作Ѫ一个单元工程ˈ大

于 50m3 的ਟ划࠶Ѫє个ԕк单元工程 

土地整治工程 场地整治 
⇿ 0.1~1.0hm2 作Ѫ一个单元工程 н̍足 0.1hm2 的ਟ单独作Ѫ一个单元工程ˈ

大于 1hm2 的ਟ划࠶Ѫє个ԕк单元工程 

临时䱢ᣔ工程 

排水 按长ᓖ划࠶ˈ⇿ 50～100m 作Ѫ一个单元工程 

覆盖 
按面〟划࠶ ⇿̍ 100～1000m2 作Ѫ一个单元工程 н̍足 100m2 的ਟ单独

作Ѫ一个单元工程ˈ大于 1000m2 的ਟ划࠶Ѫє个ԕк单元工程 

植被建䇮工程 点片状植被 
ԕ䇮计的മ班作Ѫ一个单元工程ˈ⇿个单元工程面〟 0.1hm2～1hm2ˈ超过

1hm2 ਟ划࠶Ѫє个ԕк单元工程 

表 4-3  单元工程划࠶情ߥ表 

单ս工程 ࠶部工程 ᐳ置ս置 单元工程数(个) 

斜坡䱢ᣔ工程 截(排)水 

升压站४ 
⍶⸼石排水沟 9 

砖⸼排水沟 6 

道路工程४ 

⍶⸼石排水沟 417 

混凝土排水沟 282 

排水涵管 235 

降雨蓄渗工程 降雨蓄渗 道路工程४ 水窖 15 

土地整治工程 场地整治 

电⊐方䱥४ 
复耕४域 13 

水ᒣ犁沟整地 7 

道路工程४ 水ᒣ犁沟整地 5 

施工临时场४ 水ᒣ犁沟整地 4 

临时䱢ᣔ工程 

排水 道路工程४ 临时排水沟 377 

覆盖 
电⊐方䱥४ 塑料薄膜 5 

施工临时场地 彩条ᐳ 3 

植被建䇮工程 点片状植被 

电⊐方䱥४ 条播草籽绿ॆ 7 

道路工程 条播草籽绿ॆ 5 

施工临时场४ 条播草籽绿ॆ 4 

合计 1394 

4.2.2 各䱢治࠶४工程䍘䟿评定 

4.2.2.1 工程措施完ᡀ情࠶ߥ析 

在本工程开工建䇮过程中ˈ建䇮单ս及时编ᣕ了水土保持方案ˈ使工程水土流失䱢治

工作ᴹ了较Ѫ充࠶ǃਟ靠的ᢰ术支持Ǆ在施工建䇮过程中ˈ将水土保持工作纳入ѫ体工程

管理ˈ਼时配备у人负䍓日常的水土保持工作Ǆส本按照水土保持方案中的水土流失䱢治
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及措施䇮计要求ˈᇎ施了拦挡ǃ排水ǃ水窖ǃ植被恢复等水土保持工程措施ˈᴹ效地᧗ࡦ

了工程建䇮过程中ਟ能䙐ᡀ的水土流失Ǆ⧠按水土保持࣏能࠶४情ߥˈሩ各࠶४水土保持

工程措施ᇎ施情ߥǃ工程䍘䟿及䱢治效果做出࠶析ˈ简述如л˖ 

˄1˅建筑ᶀ料࠶析 

建筑ᶀ料ѫ要包括˖水泥ǃ砂石骨料ǃ钢筋ǃ砂⍶ǃ砼等原ᶀ料和中间ӗ૱等Ǆ通过

工程组调查࠶析ˈԕк建筑ᶀ料均ާᴹ完善的检验ᣕ告表ˈ工程䍘䟿ⴁ督单սѪӁ南省电

力建䇮工程䍘䟿ⴁ督中心站˗数据完善ਟ靠ˈਟԕ满足工程验收需要ˈ࠶析组一㠤认Ѫ达

到合Ṭ标准Ǆ 

˄2˅竣工资料检验 

通过查阅施工组㓷䇮计ǃⴁ理通知ǃ原ᶀ料合Ṭ证ǃ单元工程ǃ࠶ᐳ工程ǃ单ս工程

䍘䟿评定资料ǃ䍘䟿ⴁ督部门ⴁ督检查资料和䍘䟿评定资料ǃ施工单ս竣工ᣕ告ǃⴁ理总

㔃ᣕ告等资料ˈ࠶析认Ѫ䈕亩目䇮计资料ǃⴁ理资料ǃ㔃算表等资料齐备ˈᆈ档规范ˈ满

足验收要求Ǆ 

˄3˅工程䍘䟿࠶析 

建水县南庄并网ݹԿ电站于 2014 ᒤ 11 日开工建䇮ˈ于 2016 ᒤ 5 ᴸѫ体工程完工ˈ本

次工程䍘䟿࠶析是在亩目自检合Ṭ的ส础кˈሩ水土保持工程措施进行⧠场抽查检验Ǆ按

照࠶析࠶४ˈሩ各࠶४内࠶部工程的外形和䘀行状ߥ进行检查ˈ检查完∅ਾˈ按照单ս工

程ǃ࠶部工程划࠶情ߥ进行࠶析Ǆ 

ṩ据单元工程ǃ࠶ᐳ工程ǃ单ս工程䍘䟿评定资料࠶析统计及⧠场调查复Ṩˈ工程措

施࠶Ѫ 3 亩࠶部工程ǃ993 个单元工程ˈ工程措施中ส础开挖о处理施工规范ˈ表面ᒣ整ˈ

回填满足填筑要求˄查阅ⴁ理ᣕ告˅˗工程措施中⍶⸼石勾缝ѕ密ǃ㓩理整齐ǃ无裂缝˗

排水沟ᐳ线合理ǃ断面均匀ǃ抹面ᒣ整ǃ排水通畅Ǆ㓿࠶析ˈ工程措施单ս工程总体评定

Ѫ合ṬǄ䈖㿱表 4-4ǃ4-5ǃ4-6Ǆ 
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表 4-4  工程措施单元工程及䍘䟿评ԧ情ߥ统计表 

单ս

工程 

部࠶

工程 
ᐳ置ս置 

单元工

程数

(个) 

合Ṭ亩

数 

合Ṭ

率% 

Ո良

亩数 

Ո良

率% 

䍘䟿评

定等㓗 

斜坡

䱢ᣔ

工程 

截

(排)

水 

升压站

४ 

⍶⸼石排水沟 9 9 100 6 66.67  Ո良 

砖⸼排水沟 6 6 100 3 50.00  Ո良 

道路工

程४ 

⍶⸼石排水沟 417 417 100 322 77.22  Ո良 

混凝土排水沟 282 282 100 232 82.27  Ո良 

排水涵管 235 235 100 47 20.00 合Ṭ 

降雨

蓄渗

工程 

降雨

蓄渗 

道路工

程४ 
水窖 15 15 100 5 33.33 合Ṭ 

土地

整治

工程 

场地

整治 

电⊐方

䱥४ 

复耕४域 13 13 100 0 0.00 合Ṭ 

水ᒣ犁沟整地 7 7 100 0 0.00 合Ṭ 

道路工

程४ 
水ᒣ犁沟整地 5 5 100 0 0.00 合Ṭ 

施工临

时场४ 
水ᒣ犁沟整地 4 4 100 0 0.00 合Ṭ 

合计 993 993 100 615 61.93  合Ṭ 

表 4-5  水土保持工程措施࠶部工程䍘䟿评定表 

单ս工程 ࠶部工程 单元工程抽ṧ检查情ߥ 评定㔃论 

斜坡䱢ᣔ工程 截˄排˅水 
单元工程全部合Ṭ 未̍发生䍘䟿һ故ˈ单元工程Ո良

率˚50%ˈ施工䍘䟿检验资料ส本齐全 
合Ṭ 

降雨蓄渗工程 降雨蓄渗 
单元工程全部合Ṭ 未̍发生䍘䟿һ故ˈ施工䍘䟿检验

资料ส本齐全 
合Ṭ 

土地整治工程 场地整治 
单元工程全部合Ṭ 未̍发生䍘䟿һ故ˈ施工䍘䟿检验

资料ส本齐全 
合Ṭ 

表 4-6  水土保持工程措施单ս工程䍘䟿评定表 

单ս工程 单元工程抽ṧ检查情ߥ 评定㔃论 

斜坡䱢ᣔ工程 
部工程䍘䟿全部合Ṭ˗中间ӗ૱及原ᶀ料䍘䟿合Ṭ˗未发生࠶

䍘䟿һ故˗施工䍘䟿检验资料ส本齐全Ǆ 
合Ṭ 

降雨蓄渗工程 
部工程䍘䟿全部合Ṭ˗中间ӗ૱及原ᶀ料䍘䟿合Ṭ˗未发生࠶

䍘䟿һ故˗施工䍘䟿检验资料ส本齐全Ǆ 
合Ṭ 

土地整治工程 
部工程䍘䟿全部合Ṭ˗中间ӗ૱及原ᶀ料䍘䟿合Ṭ˗未发生࠶

䍘䟿һ故˗施工䍘䟿检验资料ส本齐全Ǆ 
合Ṭ 

Կ电站水土保持工程措施完ᡀ的䍘䟿和数䟿符合䇮计标准ˈ通ݹ析认Ѫ˖南庄并网࠶

过依次ሩ单元工程ǃ࠶部工程ǃ单ս工程的评定ˈ࠶析认Ѫ南庄并网ݹԿ电站水土保持工

程措施符合ᴹ关ᢰ术规范ǃ标准的规定和要求ˈާ备水土保持䇮施竣工验收的条ԦǄ 

4.2.2.2 植物措施完ᡀ情࠶ߥ析 

˄1˅ṁ种选择评ԧ 
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通过⧠场调查ˈ工程४选用ṁ种Ѫ油茶ˈ道路边坡及施工营场地等४域撒播混合草籽ˈ

䈕亩目ᡰ选ṁ种ส本复Ṩ䘲地䘲ṁ的原则ˈ选用苗木高ᓖ在 50cm ԕкˈ冠副大于 20cm˗

草种选择混合草种ˈ增强草种抗病和气候䘲ᓄ能力Ǆ 

˄2˅竣工资料检查 

通过ሩ工程建䇮竣工资料进行调查ˈ࠶析认Ѫ䈕亩目䇮计资料ǃⴁ理资料ǃ㔃算表等

资料齐备ˈᆈ档规范ˈ满足验收要求Ǆ 

˄3˅䍘䟿评定 

ṩ据单元工程ǃ࠶ᐳ工程ǃ单ս工程䍘䟿评定资料࠶析统计及⧠场调查复Ṩˈ植物措

施࠶Ѫ 1 亩࠶部工程ǃ16 个单元工程ˈ㓿࠶析植物措施单ս工程植被建䇮Ѫ合Ṭ工程Ǆ䈖

㿱表 4-7ǃ4-8ǃ4-9Ǆ 

表 4-7  植物措施单元工程及䍘䟿评ԧ情ߥ统计表 

单ս

工程 

部࠶

工程 
ᐳ置ս置 

单元工

程数

(个) 

合Ṭ亩

数 

合Ṭ

率% 

Ո良

亩数 

Ո良

率% 

䍘䟿评

定等㓗 

植被

建䇮

工程 

点片

状植

被 

电⊐方

䱥४ 
条播草籽绿ॆ 7 7 100 4 57.14 Ո良 

道路工

程 
条播草籽绿ॆ 5 5 100 0 0.00 合Ṭ 

施工临

时场४ 
条播草籽绿ॆ 4 4 100 0 0.00 合Ṭ 

合计 16 16 100 4 25.00  合Ṭ 

表 4-8  水土保持植物措施࠶部工程䍘䟿评定表 

单ս工程 ࠶部工程 单元工程抽ṧ检查情ߥ 评定㔃论 

植被建䇮工程 点片状植被 
单元工程全部合Ṭ 未̍发生䍘䟿һ故ˈ施工䍘䟿检验

资料ส本齐全 
合Ṭ 

表 4-9  水土保持植物措施单ս工程䍘䟿评定表 

单ս工程 单元工程抽ṧ检查情ߥ 评定㔃论 

植被建䇮工程 
部工程䍘䟿全部合Ṭ˗中间ӗ૱及原ᶀ料䍘䟿合Ṭ˗未发生࠶

䍘䟿һ故˗施工䍘䟿检验资料ส本齐全Ǆ 
合Ṭ 

ˈ析认Ѫ˖通过ሩ亩目४内采ਆި型ṧ方调查ˈ本亩目已ᇎ施的水土保持植物措施࠶

总体䍘䟿合Ṭˈл䱦段ᓄᖃ࣐强苗木ᣊ育管理措施ˈ部࠶地段出⧠ᡀ活率վ的ˈᓄ䈕䘲ᖃ

补植ˈ总体已ާ备验收条ԦǄ 

4.3 ᔳ渣场稳定性评估 

ṩ据工程㔃算表进行࠶析统计ˈ亩目开挖土石方 21.53 万 m3ˈ表土剥离 5.37 万 m3ˈ
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回填利用 21.53 万 m3ˈ覆土 5.37 万 m3ˈ土石方全部回填利用ˈ无ᔳ渣ӗ生Ǆ本亩目未䇮

置ᔳ渣场ˈн⎹及ቮ矿ᓃǃ灰场ǃ排矸场ǃ排土场等需要说明ަ稳定安全䰞题的ˈ因↔н

进行ᔳ渣场稳定性评估Ǆ 

4.4 总体䍘䟿评ԧ 

ǉ水保方案Ǌᡰ䇮计的水土保持䱢治措施ᐳ局ส本合理ˈ在ᇎ䱵施工建䇮过程中ˈ将

水土保持工作纳入ѫ体工程管理ˈ਼时配备у人负䍓日常的水土保持工作Ǆ各恢复४域ส

本按照ǉ水保方案Ǌ的水土流失䱢治及措施䇮计要求ᇎ施ˈᇎ施了拦挡ǃ排水ǃ水窖ǃ植

被恢复等水土保持工程措施ˈᴹ效地᧗ࡦ了工程建䇮过程中ਟ能䙐ᡀ的水土流失Ǆ⧠状水

土保持措施ᐳ局ǃ工程䍘䟿及工程䟿ส本满足䇮计要求ˈ发挥了较好的䱢治水土流失的效

果总体已ާ备验收条ԦǄ 
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5.亩目初期䘀行及水土保持效果 

5.1 初期䘀行情ߥ 

按照组㓷机构建䇮情ߥˈ䘀行期水土保持管理由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ负䍓ˈ

负䍓人员保留建䇮期人员安排Ǆ工程措施的ޫᣔ由工程部自行处理ˈ植物措施ޫᣔ按照施

工ॿ䇞ᴹ绿ॆ包人负䍓ޫᣔˈ工程部负䍓ⴁ督ˈޫᣔॿ䇞㔃束ਾˈ工程部将聘用工人进

行管理ޫᣔǄ 

定䍘䟿管理体系ˈ保障施工䍘䟿ˈ水土保持措ࡦˈ析认Ѫ˖工程在施工建䇮过程中࠶

施оѫ体工程਼时进行ˈᴹ效保障水土保持工作亪利开展ˈ使水土流失得ԕ及时ǃᴹ效的

᧗ࡦǄ工程投入䘀行ਾˈ管理䍓任已落ᇎǄ⧠行的水土保持管理措施符合水土保持工作的

需要ˈਟԕ保证水土保持䇮施↓常䘀行ˈ䘀行期管理䍓任是ਟ行的Ǆ 

5.2 水土保持效果 

通过࠶析о数ᆇ࠶析相㔃合ˈᇒ㿲评ԧ出亩目建䇮中水土流失治理情ߥˈѪ验收提供

ᇒ㿲的评ԧ意㿱和完善的数ᆇ依据Ǆ依据ǉ开发建䇮亩目水土保持䇮施验收ᢰ术规程Ǌ

˄GB/T22490-2008˅ˈ水土保持效果࠶析ѫ要包括й部࠶ˈ即水土流失治理ǃ生态⧟境和

土地生ӗ力恢复ԕ及ޜՇ满意程ᓖǄަ中水土流失治理࠶析ѫ要包括ޝ亩指标˖扰ࣘ土地

整治率ǃ水土流失总治理ᓖǃ拦渣率ԕ及土壤流失᧗ࡦ∄ˈ生态⧟境和土地生ӗ力恢复ѫ

要包括林草植被恢复率ǃ林草覆盖率等情ߥǄ 

ṩ据水土保持ⴁ测ᡀ果ˈ㔃合亩目建䇮前ਾ遥感影ۿ或航等资料ˈ亩目建䇮४内扰

ࣘ土地整治率达到 98.84% 水̍土流失总治理ᓖ达到 98.39% 土̍壤流失᧗ࡦ∄达到 1.01 拦̍

渣率达到 95.90%ˈ林草植被恢复率达到 99.02%ˈ林草覆盖率达到 37.09%Ǆޝ亩指标均达

到ǉ开发建䇮亩目水土流失䱢治标准Ǌ˄GB50434ˉ2008˅䱢治一㓗目标值ˈ਼时也达到

本工程水保方案批复的䱢治目标值ˈ达到验收标准要求Ǆ 

5.2.1 扰ࣘ土地整治率 

在工程建䇮过程中ˈሩ亩目建䇮४进行截排水沟ǃ硬ॆ地表及植被恢复等治理措施Ǆ

通过各亩措施ᇎ施ਾˈ绝大多数扰ࣘ破ൿ土地得到治理Ǆ 
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析组ṩ据施工ᖱঐ地资料ǃ水土保持ⴁ测ᡀ果等ˈ㔃合⧠场调查Ṩᇎˈ工程ᇎ䱵ঐ࠶

地 568.68hm2ˈ未扰ࣘ面〟 497.70hm2ˈᇎ䱵扰ࣘ土地面〟ޡ计 70.98hm2Ǆ工程采ਆ相ᓄ的

措施进行了整治ˈ总ޡ整治面〟 70.16hm2ˈ扰ࣘ土地整治率Ѫ 98.84%Ǆ 

表 5-1  扰ࣘ土地整治率计算表 

亩目组ᡀ 
总面〟

˄hm2˅ 

未扰ࣘ面

〟˄hm2˅ 

建构筑物及

硬ॆ面〟

˄hm2˅ 

水土保持措施面〟˄hm2˅ 治理面〟

˄hm2˅ 
整治率% 

工程面〟 植物面〟 

电⊐方䱥४ 527.72 497.70 11.13 0.10 18.72 29.95 99.77 

升压站४ 1.04  0.53 0.51 0.00 1.04 100 

道路工程४ 36.83  8.42 23.14 4.55 36.11 98.05 

施工临时场地४ 3.09    3.06 3.06 99.03 

合计 568.68 497.70 20.08 23.75 26.33 70.16 98.84 

5.2.2 水土流失总治理ᓖ 

㓿࠶析ˈ工程进入试䘀行期ਾˈ除ѫ体䇮计中已ᴹ的地面˄路面˅硬ॆǃ工程ᣔ坡等ˈ

工程水土流失面〟集中在路面硬ॆǃ建筑物及场地硬ॆǃ边坡工程䱢ᣔԕ外的४域ˈ水土

流失总面〟Ѫ 50.08hm2ˈ㓿࠶析ˈ亩目४水土流失治理达标面〟Ѫ 50.74hm2ˈ㓿计算亩目

४水土流失总治理ᓖѪ 98.39%Ǆ 

表 5-2  水土流失总治理ᓖ计算表 

亩目组ᡀ 
水土流失总面〟

˄hm2˅ 

水土保持措施面〟˄hm2˅ 
治理ᓖ 

工程措施面〟 植物措施面〟 小计 

电⊐方䱥४ 18.89 0.10 18.72 18.82 99.63 

升压站४ 0.51 0.51 0.00 0.51 100 

道路工程४ 28.41 23.14 4.55 27.69 97.47 

施工临时场地४ 3.09  3.06 3.06 99.09 

合计 50.90 23.75 26.33 50.08 98.39 

5.2.3 拦渣率 

析组通过查阅工程建䇮ǃⴁ理相关资料࠶ 综̍合࠶析 工̍程施工期间临时堆᭮表土 5.37

万 m3ˈ全部就䘁零散堆᭮Ǆ水土保持方案ᇎ施ਾˈᇎ䱵拦渣拦土䟿达 5.15 万 m3ˈ通过ᴹ

效的管理ˈ拦渣率达到 95.90%Ǆ 

5.2.4 土壤流失᧗ࡦ∄ 

ṩ据ǉ土壤侵蚀࠶类࠶㓗标准ǊSL190—2007 亩̍目४土壤侵蚀类型属西南土石山४水

力侵蚀४ˈ土壤容许流失䟿Ѫ 500t/km2•aǄ㓿⧠场查勘ˈ亩目建䇮४域相关开挖˄填方˅边
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坡水土保持工程措施䱢治效果明显ˈ已ᇎ施的绿ॆ措施ާᴹ较好的绿ॆ美ॆ效果Ǆ整体к

看ˈ通过各水土保持工程措施和植物措施的ᇎ施ˈԕ及ѫ体工程永久建筑物ǃ地表硬ॆ的

相继完工ԕ及林草植被的恢复ˈ亩目४水土流失得到了ᴹ效᧗ࡦˈ⧠䱦段亩目建䇮४范围

内土壤侵蚀模数Ѫ 496.76t/km2•aˈ土壤流失᧗ࡦ∄达到 1.01Ǆ 

综кᡰ述 亩̍目建䇮४内扰ࣘ土地整治率达到 98.84% 水̠土流失总治理ᓖ达到 98.39%˗

土壤流失᧗ࡦ∄达到 1.01˗拦渣率达到 95.90%ˈ四亩指标均达到ǉ开发建䇮亩目水土流失

䱢治标准Ǌ˄GB50434ˉ2008˅䱢治一㓗目标值ˈ਼时也达到本工程水保方案批复的䱢治

目标值ˈ达到验收标准要求Ǆ 

5.2.5 林草植被恢复率 

南庄并网ݹԿ电站ਟ绿ॆ措施面〟Ѫ 26.59hm2ˈᇎ䱵完ᡀ绿ॆ达标面〟 26.33hm2ˈ林

草植被恢复率达到 99.02%ˈ达到验收标准要求Ǆ 

5.2.6 林草覆盖率 

林草覆盖率Ѫ林草类植被面〟ঐ亩目建䇮४面〟的Ⲯ࠶∄Ǆ亩目建䇮४总面〟Ѫ

568.68hm2ˈަ中扰ࣘ地表面〟 70.98hm2ˈ未扰ࣘ地表面〟 497.70hm2˗水土保持植物措施

及ѫ体绿ॆ工程ᇎ施ਾ 亩̍目扰ࣘ४域内林草植被面〟Ѫ 26.33hm2 林̍草覆盖率Ѫ 37.09%ˈ

达到一㓗目标值Ǆ 

5.3  Շ满意ᓖ调查ޜ

ṩ据ᢰ术࠶析工作的ᴹ关规定和要求ˈ在࠶析工作过程中ˈ࠶析组向工程沿线群Շ发

᭮ 60 张调查表ˈ收到ᴹ效䰞ধ 58 份˄2 份无效䰞ধ填写内容н全˅ˈ进行水土保持ޜՇ

调查Ǆ目的在于了解亩目建䇮ሩᖃ地㓿济影响ԕ及亩目建䇮过程中ᔳ土ᔳ渣管理等水土保

持工作ሩ周边⧟境的影响ˈ਼时通过民Շⴁ督ˈሩ䈕亩目建䇮过程水土保持工作进行ޜ开

评ԧ 促̍进水土保持ᇓ传的਼时 使̍开发建䇮亩目水土保持工作达到“ъѫ负䍓ǃ社会ⴁ督”

的作用ˈ从而作Ѫ本次ᢰ术࠶析工作的参考依据Ǆ 

通过调查数据统计ˈ调查ሩ象包括农民ǃᒢ部ǃ商䍙ǃ学生等ˈ被调查者中 20～30 岁

11 人ǃ30～50 岁 35 人ˈ50 岁ԕк 12 人˗ަ中男性 38 人ˈ女性 20 人Ǆ在被调查者 58 人

中ˈ86.2%的人认Ѫ工程建䇮促进促进ᖃ地㓿济的发展˗77.6%的亩目建䇮过程中扰ࣘ४域

水土流失得到ᴹ效治理˗ᴹ 86.2%的人认Ѫ亩目ሩ䱢治水土流失采ਆ的植被恢复措施发挥
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作用好˗ᴹ 46.6%的人认Ѫ亩目४周边影响较小ˈ䈖㿱表 5-3Ǆ 

表 5-3  工程水土保持ޜՇ调查表 

一ǃ调查人员㔃构组ᡀ情ߥ 

调查ᒤ龄段 20-30 岁 30-50 岁 50 岁ԕк 男 女 

调查总数˄人  ˅ 58 11 35 12 38 20 

职  ъ 学 生 ᒢ 部 商  䍙 农 民 

人  数˄人˅ 32 9 5 12 

Ҽǃ答ধ情࠶ߥ析㔃果 

调查亩目评ԧ 好 
ঐ总数

˄%˅ 
一般 

ঐ总数

˄%˅ 
差 

ঐ总数

˄%˅ 
н知道 

ঐ总数

˄%˅ 

亩目建䇮ሩᖃ地㓿济影响 50 86.2  5 8.6  2 3.4  1 1.7  

亩目建䇮䙐ᡀ水土流失治理情3.4 2  8.6 5  10.3 6  77.6 45 ߥ  

ᔳ渣ǃᔳ渣管理情5.2 3  0.0   1.7 1  93.1 54 ߥ  

亩目建䇮ਾ林草植被恢复情0.0    3.4 2  10.3 6  86.2 50 ߥ  

亩目建䇮ሩ周边的影响 27 46.6  18 31.0 11 19.0  2 3.4  

土地ᖱ用补偿 19 32.8 23 39.6 5 8.6  11 19.0  
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6.水土保持管理 

6.1 组㓷领导 

南庄并网ݹԿ电站由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ负䍓开展亩目建䇮相关工作Ǆ 

通过ሩ南庄并网ݹԿ电站䇮计ǃⴁ理ǃ施工资料及ޜਨ管理文Ԧ等查阅ˈӁ南ߦ金ᯠ

能源股份ᴹ限ޜਨ负䍓前期手续࣎理和相关工作˗建䇮中ਾ期由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限

ǃ中期计䟿支付和竣ࡦǃ工程进ᓖ᧗ࡦǃ工程䍘䟿᧗ࡦਨ负䍓工程的建䇮管理ǃ投资᧗ޜ

工ߣ算等工作Ǆ并л䇮总工ᇔǃ总ⴁ࣎ǃ䍘䟿稽查科ǃᢰ术科ˈ统一在总工的领导л开展

工作ǄѪ方便更好的ሩ亩目进行管理和工作ॿ调ˈ在工程管理部ǃ䍒࣑部内部抽调ᢰ术人

员ǃ䍒࣑人员ᡀ立水土保持工作小组ˈ负䍓管理ǃᇎ施䈕亩目建䇮的水土保持工作简要说

明水土保持工作机构ǃ人员ǃ䍓任࠶工及䘀行情ߥ等Ǆ 

工程勘察䇮计单սѪ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃӁ南恒安电力工

程ᴹ限ޜਨˈ施工单սѪӁ南恒安电力工程ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计

䲒ᴹ限ޜਨǃ特ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨˈⴁ理单սѪ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任

 ਨǄޜ金䇮计研究䲒股份ߦਨˈ水土保持工程䇮计单սѪ昆明ᴹ色ޜ

6.2 规章ࡦᓖ 

在工程建䇮中建立健全了各亩规章ࡦᓖˈ并将水土保持纳入ѫ体工程的管理中Ǆ在亩

目计划ǃ合਼ǃ招标ǃ施工档案等管理方面ࡦ定并执行了ԕлѫ要的规章ࡦᓖ˖ 

ǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程施工招标评标࣎法Ǌ˗ 

ǉӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ工程竣工档案整编㓶则Ǌ˗ 

ǉ建水县南庄并网ݹԿ电站ⴁ理规划ǃⴁ理工作ࡦᓖǃⴁ理ᇎ施㓶则Ǌ˗ 

ǉഭ家䟽大建䇮亩目文Ԧᖂ档要求о档案整理规范Ǌ˗ 

ǉ工程计划管理ࡦᓖǊ˗ 

ǉ工程䍘䟿管理ࡦᓖǊ˗ 

ǉ工程投资о䙐ԧ管理ࡦᓖǊ˗ 

ǉ䇮计ਈ更及ਈ更䇮计管理ࡦᓖǊ˗ 

ǉ࠶部ǃ࠶亩及单ս工程验收管理ࡦᓖǊ˗ 
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ǉ工程总体验收ࡦᓖǊǄ 

ⴁ理单սᇎ行总ⴁ理工程师负䍓ࡦˈ由总ⴁ理工程师行使建䇮ⴁ理合਼中规定的ⴁ理

职䍓ˈࡦ定了一系列管理ࡦᓖˈѫ要ᴹǉ全਼管理᧗ࡦ程序Ǌǃǉ进ᓖ᧗ࡦ程序Ǌǃǉ䍘

䟿᧗ࡦ程序Ǌǃǉ投资᧗ࡦ程序Ǌ和ǉ信息管理᧗ࡦ程序Ǌ等ส本ࡦᓖˈ并在↔ส础к建

立了工程䍘䟿䍓任ࡦǃ⧠场ⴁ理跟班ࡦˈ䍘䟿情ߥᣕ告ࡦǃ䍘䟿例会ࡦ和䍘䟿྆惩ࡦǄ 

ԕк规章ࡦᓖ的建䇮和ᇎ施ˈѪ保证水土保持工程的亪利开展和䍘䟿管理奠定了坚ᇎ

的ส础Ǆ 

6.3 建䇮管理 

Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ在工程施工过程中的水土保持工作由各个部门密࠷配

合ˈॿࣙ施工ǃⴁ理等单ս全面落ᇎ水土保持工作Ǆ在施工过程中ˈ把水土保持及相关工

作纳入ѫ体工程管理中ˈᇎ行全过程的䍘䟿᧗ࡦ和ⴁ督ˈ未出⧠过ѕ䟽的水土流失危害һ

ԦǄ 

按照组㓷机构建䇮情ߥˈ䘀行期水土保持管理由Ӂ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ负䍓ˈ

负䍓人员保留建䇮期人员安排Ǆ工程措施的ޫᣔ由工程部自行处理ˈ植物措施ޫᣔ按照施

工ॿ䇞ᴹ绿ॆ包人负䍓ޫᣔˈ工程部负䍓ⴁ督ˈޫᣔॿ䇞㔃束ਾˈ工程部将聘用工人进

行管理ޫᣔǄ 

自工程ᇎ施ԕ来ˈ坚持“水土保持生态⧟境建䇮о工程建䇮਼↕”的指导原则ˈ一是࣐

强施工管理ˈ䱢→施工ᔳ渣乱排滥ᔳˈ并采ਆ临时挡ᣔ或保ᣔ措施ˈҼ是ᇎ施了大䟿的水

土保持工程ˈᴹ效的᧗ࡦ了水土流失Ǆ 

Ѫ了作好水土保持工程的䍘䟿ǃ进ᓖǃ投资᧗ࡦˈӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ将水

土保持工程措施的施工ᶀ料采购及供ᓄǃ施工单ս招标程序纳入了ѫ体工管理程序中ˈᇎ

行了“亩目法人ሩഭ家负䍓ˈⴁ理单ս᧗ࡦˈ包商保证ˈ᭯府ⴁ督”的䍘䟿保证体系Ǆ工

程的亩目法人ѪӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨˈ水土保持工程管理纳入了整个工程建䇮管

理体系ᇎ行统一管理ˈ水土保持工程亩目建䇮由各个工程亩目部负䍓ˈӁ南恒安电力工程

ᴹ限ޜਨǃ中ഭ能源建䇮集团Ӂ南省电力䇮计䲒ᴹ限ޜਨǃ特ਈ电工ᯠ疆ᯠ能源股份ᴹ限

ਨˈާᴹ相ᖃ的工程建䇮ⴁ理ޜਨ等ˈ水土保持ⴁ理单սѪ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜ

㓿验和ъ绩ˈ能独立担ⴁ理ъ࣑的уъ咨询机构Ǆ建䇮过程中ˈѕ把ᶀ料䍘䟿关ǃ包

商施工䍘䟿关ǃⴁ理单սⴁ理关ˈ更注䟽措施ᡀ果的检查验收工作ˈ将ԧ款支付਼竣工验
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收㔃合进来ˈ保障了工程䍘䟿和林草的ᡀ活率和保ᆈ率Ǆ 

6.4 水土保持ⴁ测 

6.4.1 ⴁ测过程  

Ѫ贯彻ഭ家相关法律法规ˈӁ南ߦ金ᯠ能源股份ᴹ限ޜਨ于 2014 ᒤ 11 ᴸ委托Ӂ南林

水⧟保工程咨询ᴹ限ޜਨ担南庄ݹԿ电站工程水土保持ⴁ测工作Ǆ 

ⴁ测方法ѫ要采用调查ⴁ测ˈⴁ测包括˖水土流失䱢治䍓任范围ǃ水土流失因子ǃ水

土流失状ߥǃ水土流失䱢治效果等Ǆ 

ⴁ测单ս于 2014ᒤ 12ᴸ提交了建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持ⴁ测ᇎ施计划ˈ

2015 ᒤ提交了 4 个季ᓖ季ᣕ及 2015 ᒤᒤᓖᒤᣕǃ2016 ᒤ提交了 4 个季ᓖ季ᣕ及 2016 ᒤᒤ

ᓖᒤᣕǃ2017 ᒤ提交了 4 个季ᓖ季ᣕ及 2017 ᒤᒤᓖᒤᣕǄ并㔃合ѫ体工程䇮计资料ǃ施

工ǃⴁ理等资料ˈ于 2018 ᒤ 1 ᴸ编写完ᡀǉ建水县南庄并网ݹԿ电站工程水土保持ⴁ测总

㔃ᣕ告ǊǄ 

采用ⴁ测方法调查ⴁ测Ѫѫˈ方法ਟ行ˈ按时提交ˈߥ析认Ѫ˖针ሩ䈕亩目建䇮情࠶

ⴁ测ᡀ果ˈ采用ⴁ测资料ਟ靠Ǆ 

6.4.2 ⴁ测㔃果 

6.4.2.1 ⴁ测范围 

ṩ据ǉⴁ测总㔃ᣕ告Ǌ显示ˈ南庄并网ݹԿ电站施工期间ᇎ䱵䱢治䍓任范围总面〟Ѫ

599.05hm2ˈަ中亩目建䇮४面〟Ѫ 568.68hm2ˈ直接影响४ 30.37hm2Ǆ 

 ਟԕ满足ⴁ测数据的收集要求Ǆˈߥ析认Ѫ˖ⴁ测范围界定合理ˈ符合ᇎ䱵情࠶

6.4.2.2 ⴁ测点սᐳ䇮 

ṩ据ǉⴁ测总㔃ᣕ告Ǌˈ工程ᇎ䱵ޡ䇮置ⴁ测点 19 个ˈަ中电⊐方䱥४ 9 个ⴁ测点ˈ

升压站४ 1 个ⴁ测点ˈ道路工程४ 7 个ⴁ测点ˈ施工临时场地४ 1 个ⴁ测点ˈ直接影响४

1 个ⴁ测点Ǆ 
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ਟԕ反ˈߥᐳ置ⴁ测点սˈᐳ置合理ˈ符合ᇎ䱵情ߥ析认Ѫ˖ⴁ测单սṩ据ᇎ䱵情࠶

映工程⧠状水土流失数据ਆṧ和࠶析要求Ǆ 

6.4.2.3 ⴁ测统计工程䟿 

ṩ据ǉⴁ测总㔃ᣕ告Ǌˈ南庄并网ݹԿ电站水土保持措施完ᡀ工程措施˖通过查阅工

程竣工㔃算资料ˈ࠶析组㔃合⧠场ᇎ地䟿算统计ˈ工程建䇮完ᡀ的水土保持工程措施工程

䟿Ѫ˖⍶⸼石挡墙 6151mˈ⍶⸼石排水沟 20849mˈ截洪沟 410mˈ砖⸼盖ᶯ排水沟 280mˈ

混凝土排水沟 14096m 排̍水涵管 11740m 水̍窖 5 个 碎̍石铺⸼ 214730m2˄碎石䟿 21473m3˅̍

表土剥离 53740m3ˈ覆土 53740m3ˈ穴状整地 25000 个ˈ水ᒣ犁沟整地 13.99hm2˗植物措

施˖电⊐方䱥४条播草籽 6.19hm2ˈ土地复垦 12.60hm2˗升压站绿ॆ 15m2˗道路工程४种

植油茶 25000 株ˈ条播草籽 4.71hm2˗施工临时场地४条播草籽 3.09hm2˗临时措施˖临时

排水沟 37650mˈ塑料薄膜 4500m2ˈ彩条ᐳ 3000m2ˈ移ࣘ水箱 100 个Ǆ 

 析认Ѫ˖ⴁ测统计工程䟿о工程ᇎ䱵ᇎ施完ᡀ工程䟿ส本一㠤ˈⴁ测数据ਟ靠Ǆ࠶

6.4.2.4 ⴁ测统计ޝ亩指标 

依据水土保持ⴁ测确定的ⴁ测内容ˈ水土保持ⴁ测总㔃ᣕ告ሩ南庄并网ݹԿ电站建䇮

亩目ޝ亩䱢治目标进行࠶析统计Ǆ亩目४扰ࣘ土地整治率达到 99.77%ˈ水土流失总治理ᓖ

达到 99.69% 土̍壤流失᧗ࡦ∄达到 1.01 拦̍渣率达到 99.63% 林̍草植被恢复率达到 99.40%ˈ

林草覆盖率达 37.24%ˈ各亩指标均达到一㓗目标值ˈ满足验收要求Ǆ 

ⴁ测得出的ޝ亩指标㿱表 6-1Ǆ 

表  表ߥ亩指标ⴁ测㔃果情ޝ  6-1

序ਧ 指标类型 方案批复值 ⴁ测㔃果 

1 扰ࣘ土地治理率˄%˅ 95 99.77 

2 水土流失治理ᓖ˄%˅ 97 99.69 

3 土壤流失᧗1.01 1.0 ∄ࡦ 

4 拦渣率˄%˅ 95 99.63 

5 林草植被恢复率˄%˅ 99 99.40 

6 林草覆盖率˄%˅ 27 37.24 

ˈ析合理ˈ计算准确Ǆ说明水土保持ⴁ测工作担单ս࠶亩指标ޝ析认Ѫ˖ⴁ测ᣕ告࠶

委托及ᇎ施时间Ǆሩ照水土保持方案及ⴁ测ᢰ术标准规范ˈ从ⴁ测点սᐳ䇮ǃ方法ǃ频次ǃ

季ᣕ和ᒤᣕ的ᣕ䘱等方面说明ⴁ测工作开展情ߥǄ 
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6.5 水土保持ⴁ理 

建水县南庄并网ݹԿ电站工程ѫ体ⴁ理工作由陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ接ˈ

ⴁ理单ս把水土保持ⴁ理工作纳入ѫ体ⴁ理工作ᖃ中Ǆ陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ䟽

视ⴁ理䍘䟿管理工作ˈⴁ理中心ᇎ行总ⴁ负䍓ࡦˈ完善职能㔃构ˈ健全规章ࡦᓖˈѕṬ工

程䍘䟿的һ前ǃһ中和һਾ᧗ࡦǄⴁ理部䟽视һ前策划ˈࡦ定䍘䟿管理䟽点开展䍘䟿᧗ࡦˈ

认真ᇑ查施工单ս的施工方案ǃ施工组㓷䇮计 ѕ̠Ṭһ中工序䍘䟿᧗ࡦ 强旁站ⴁ理和“й࣐̍

检ࡦ”的验收˗规范һਾ单元ǃ࠶部工程䍘䟿验收等Ǆ࣐强施工过程䍘䟿ⴁ᧗ˈ采ਆ巡视检

查ǃᒣ行检验ˈሩ䟽点工程ǃ关键工序ᇎ施旁站ⴁ理Ǆ਼时ˈ࣐强ⴁ理人员内部ษ䇝ˈ较

好履行“四᧗ࡦǃє管理ǃ一ॿ调”的职䍓ˈ发挥了工程䍘䟿的ⴁ᧗作用Ǆሩ挡墙ǃ排水ǃ

ᣔ坡ǃ植被建䇮等工程ᇎ施全过程ⴁ理ˈ工程完工ਾ并进行䍘䟿评定ˈⴁ理单սⴁ理资料

齐备ˈ符合规范要求Ǆ 

陕西银河工程ⴁ理ᴹ限䍓任ޜਨ于 2014 ᒤ 11 ᴸ接建水县南庄并网ݹԿ电站工程水

土保持ⴁ理工作ˈ在亩目ᡰ在४域о工程影响४域ˈሩ各个䱢治࠶४内的生态保ᣔǃ水土

保持ǃ绿ॆ等方面进行巡视ǃ检查ǃ评ԧо᧗ࡦǄⴁ理单ս在进场ਾ编写完ᡀ了ǉⴁ理规

划Ǌǃǉⴁ理ᇎ施㓶则Ǌǃǉ亩目划࠶Ǌǃǉ⧠场工程数据表Ǌ等ᣕ告Ǆⴁ理单ս进场ਾ

ሩ建䇮单սǃ施工单ս介绍了水保工作依据ˈ工作内容及方法ˈ并进行ᢰ术交ᓅǄሩ施工

单ս讲解水土保持方案中各亩工程措施施工要点ˈ落ᇎ各施工单ս建的水土保持工程措

施ˈ要求施工单ս建立健全的䍘䟿保证体系ˈ保证工程䍘䟿达到䇮计要求ˈ䇮立水保工程

у职工程员ˈ建立安全生ӗ管理组㓷Ǆ 

由于水土保持工程⎹及的措施较多ˈⴁ理单ս在䍘䟿᧗ࡦ方面从һ前ǃһ中ǃһਾ进

行全程᧗ࡦˈ抓տަ᧗ࡦ要点ˈ采ਆ相ᓄ手段࣐ԕ᧗ࡦǄѫ要做了ԕл几方面工作˖ 

˄1˅工序交接检查Ǆ按规程ǃ规范ˈሩ各工序流程间进行检查验收ˈн合Ṭн得进入

л一⧟节或工序Ǆ 

˄2˅ሩ挡土墙ǃ排水䇮施ǃᔳ土ᔳ渣的堆᭮ǃ临时䱢ᣔ措施ǃ渣场४绿ॆ等工程的关

键工序ᇎ施旁站式ⴁ理ˈ发⧠н合Ṭ的⧟节或工序及时л达返工或停工Ԕˈн㔉л一⧟节

留л䳀患Ǆ 

˄3˅施工过程中部࠶施工队的ᔳ土ᔳ渣堆᭮和䱢ᣔ措施нቭ规范ˈⴁ理人员及时л达

了整改通知书ˈ并在ⴁ理会к提出ާ体要求并形ᡀ会䇞纪要Ǆ 

˄4˅ሩ单亩工程的开工ᣕ告进行ѕṬ管理和ᇑ批ˈሩ工程䍘䟿ǃᢰ术进行签证ˈሩ进
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场机Ỡ䇮备ǃ原ᶀ料和施工人员进行ѕṬ把关ˈ达н到䍘䟿要求的н得进场Ǆ 

˄5˅行使䍘䟿否ߣᵳˈॿ调和解ߣ施工过程中出⧠的䍘䟿䰞题ˈ䍘䟿н合Ṭ的工程н

予计䟿Ǆ 

ሩส础开挖等ਟ能ᆈ在安ˈߣ强施工安全管理ˈ发⧠施工安全䳀患及时处理解࣐˅6˄

全䳀患的工序进行了ѕṬ的ⴁ督管理Ǆ 

˄7˅建立ⴁ理资料档案ˈ定期向建䇮单սᣕ告ᴹ关工程䍘䟿方面的情ߥǄ提交䱦段性

䍘䟿ᣕ告ˈሩᴹ关䍘䟿方面䰞题的处理及时提出意㿱和建䇞Ǆ 

˄8˅单亩工程完ᡀਾˈṩ据ѫ体工程的施工进ᓖ安排ˈ及时进行了初↕检查验收Ǆ 

说明水土保持ⴁ理工作担单սˈ委托及ᇎ施时间ˈԕ及水土保持ⴁ理工作的范围ǃ

内容和职䍓Ǆ从䍘䟿ǃ进ᓖǃ投资᧗ࡦ等方面说明ⴁ理工作开展情ߥǄ 

6.6 水行᭯ѫ管部门ⴁ督检查意㿱落ᇎ情ߥ 

工程建䇮ԕ来ˈ建䇮亩目的水土保持䰞题ਇ到各㓗水行᭯ѫ管部门的高ᓖ䟽视ˈ省水

行᭯ѫ管部门〟极开展工作ˈ组㓷у家ሩ亩目水土保持方案进行认真的ᇑ批ˈ指导本亩目

及时ᇎ施水土保持䱢治工作Ǆ਼时ˈ各行᭯ѫ管部门领导等多次到⧠场检查指导亩目४内

水土流失䱢治工作ˈ针ሩ”水土保持й਼时”ࡦᓖ的落ᇎ情ߥ及水土保持工作的管理情ߥˈ

ሩᡁ单ս的水土保持工作提出了很好的指导性意㿱Ǆ通过检查ˈ水土保持工程的建䇮ᴹ效

地䱢→了水土流失ˈ没ᴹ发生因施工䙐ᡀ水土流失㔉自然⧟境和周边䇮施䙐ᡀѕ䟽的破ൿ

⧠象ˈ仅发⧠ᆈ在局部䰞题ˈ并提出了许多ާᴹ针ሩ性和建䇮性的建䇞ˈ亩目ѕṬ按照意

㿱䍓Ԕ施工小组进行了整改完善Ǆ 

6.7 水土保持补偿费缴纳情ߥ 

水保方案批复中水土保持补偿费Ѫ 23.42 万元Ǆᇎ䱵于 2014 ᒤ 12 ᴸ 30 日缴纳水土保

持补偿费 23.42 万元Ǆ 

6.8 水土保持䇮施管理维ᣔ 

建水县南庄并网ݹԿ电站工程建䇮期ѫ体工程中ާᴹ水土保持࣏能的工程措施已оѫ

体工程਼↕ᇎ施ˈ各亩治理措施已完ᡀˈ生活䘀营४植物措施ส本完ᡀǄ水土保持䇮施在
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试䘀行期间和竣工验收ਾަ管理维ᣔ工作由ޜਨ工程部执行Ǆ从目前䘀行情ߥ看ˈᴹ关水

土保持措施ᐳ局合理ˈ管理䍓任较Ѫ落ᇎˈ并ਆ得了一定的水土保持效果ˈ水土保持䇮施

的↓常䘀行ᴹ了保证Ǆ 
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7.㔃论 

7.1 㔃论 

建水县南庄并网ݹԿ电站建䇮亩目施工建䇮过程中нਟ避免ሩ生态⧟境ӗ生一定程ᓖ

的н利影响ˈ䙐ᡀᯠ增水土流失ˈṩ据ǉ中ॾ人民ޡ和ഭ水土保持法Ǌ和ǉ中ॾ人民ޡ和

ഭ水土保持法ᇎ施条例Ǌˈԕ及ަ它相关法律ǃ法规文Ԧ的精神ˈ建䇮单ս在工程施工前ˈ

委托昆明ᴹ色ߦ金䇮计研究䲒股份ޜਨ编ࡦ水土保持方案 Ѫ̍建䇮单ս提出水土流失治理ǃ

ᇎ施ǃ管理的ᢰ术要求ˈ਼时也Ѫ水土保持ⴁ督管理部门执法检查提供科学标准和依据Ǆ

充࠶发挥ѫ体工程ާᴹ水土保持࣏能的措施ˈԕ及补充完善的水土保持措施ˈᴹ效预䱢和

免工程建䇮诱发的水土流失ˈ使ਇ扰ࣘ的原地表ᡰӗ生的ᯠ增水土流失得到治理ˈ使䱢߿

治䍓任范围内的原ᴹ水土流失得到ᴹ效᧗߿ˈࡦ轻因亩目建䇮ሩ亩目४域л游河流和⧟境

䙐ᡀ危害ˈ 

通过࠶析ˈ工程建䇮过程中水土保持ᇑ批手续齐备ˈ管理组㓷机构完善ˈࡦᓖ建䇮及

档案管理规范Ǆ工程⧠已试䘀行ˈᇎ施措施到սˈᐳ局合理ˈ满足水土流失䱢治要求Ǆ工

程䟿增࣐合理ਟ行ˈᴹ利于本工程水土流失䱢治Ǆ㓿统计水土保持措施工程䟿Ѫ工程措施˖

⍶⸼石挡墙 6151mˈ⍶⸼石排水沟 20849mˈ截洪沟 410mˈ砖⸼盖ᶯ排水沟 280mˈ混凝土

排水沟 14096mˈ排水涵管 11740mˈ水窖 5 个ˈ碎石铺⸼ 214730m2˄碎石䟿 21473m3˅ˈ

表土剥离 53740m3ˈ覆土 53740m3ˈ穴状整地 25000 个ˈ水ᒣ犁沟整地 13.99hm2˗植物措

施˖电⊐方䱥४条播草籽 6.19hm2ˈ土地复垦 12.60hm2˗升压站绿ॆ 15m2˗道路工程४种

植油茶 25000 株ˈ条播草籽 4.71hm2˗施工临时场地४条播草籽 3.09hm2˗临时措施˖临时

排水沟 37650mˈ塑料薄膜 4500m2ˈ彩条ᐳ 3000m2ˈ移ࣘ水箱 100 个Ǆ通过复检ˈ工程水

土保持措施ޡ划࠶Ѫ 5 个单ս工程ˈ6 个࠶部工程和 1394 个单元工程ˈަ中单ս工程按照

工程类型和便于䍘䟿管理的原则 㔃̍合亩目ᇎ䱵情ߥ划࠶Ѫ土地整治工程和植被建䇮工程˗

Ѫส础开挖о处࠶能相ሩ独立ˈ工程类型的原则ˈ划࣏部工程在单ս工程的ส础к按照࠶

理ǃ䱢洪排水ǃ场地整治ǃ点片状植被Ǆ通过࠶析ˈ工程总体合ṬǄ਼时ˈ䘈ሩ施工原始

纪录ǃᶀ料检验ᣕ告等资料进行查验ˈ各亩工程资料齐全ˈ符合施工过程及ᢰ术规范管理

要求ˈ达到验收要求Ǆ 

通过㓿济䍒࠶࣑析ˈ南庄并网ݹԿ电站ᇎ䱵完ᡀ的水土保持投资总计 1668.66 万元ˈ

ަ中ѫ体工程建䇮完ᡀ水土保持措施投资 840.99 万元ˈ完ᡀᯠ增的水土保持措施投资Ѫ
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827.68 万元Ǆ完ᡀ投资中工程措施投资 1427.26 万元˗植物措施投资 41.25 万元˗临时措施

费 27.43 万元˗独立费用 149.31 万元˗水土保持䇮施补偿费 23.42 万元Ǆ投资满足水土保

持䱢治要求Ǆ 

㓿生态效益࠶析ˈ䈕亩目水土保持䱢治效果明显ˈ䱢治䍓任范围内扰ࣘ土地整治率达

到 98.84% 水̍土流失总治理ᓖ达到 98.39% 土̍壤流失᧗ࡦ∄达到 1.01 拦̍渣率达到 95.90%ˈ

植被恢复率达到 99.01% 林̍草覆盖率达 37.09% 各̍亩指标均达到一㓗目标值 满̍足验收要

求Ǆ 

综кᡰ述ˈ工程水土保持亩目࠶析组在询䰞知情人员ǃ调阅大䟿ᢰ术档案ǃ⧠场考察ǃ

抽ṧ调查ਾˈ㓿认真䇘论࠶析ˈ认Ѫ䈕工程水土保持方案ส本得到落ᇎˈ各亩水土保持工

程在н断Ոॆ䇮计过程中ส本完ᡀ建䇮任࣑ˈ水土流失䱢治䍓任范围内的各类开挖面ǃ施

工场地ǃ施工道路等ส本得到及时治理ˈ施工过程中的水土流失得到ᴹ效᧗ࡦǄ亩目४完

ᡀ的水土保持䇮施较好地发挥保持水土ǃ改善⧟境的作用Ǆ䈕工程亩目的水土保持䇮施建

䇮符合ഭ家水土保持法律法规和规程规范及ᢰ术标准的ᴹ关规定和要求ˈ水土保持у亩投

资落ᇎˈ各亩工程安全ਟ靠ǃ䍘䟿合Ṭˈ工程总体䍘䟿达到合Ṭ标准ˈ࠶析认Ѫ南庄并网

 Կ电站水土保持䇮施已达到验收条ԦǄݹ

7.2 遗留䰞题安排 

ṩ据亩目࠶析组在外ъ调查中发⧠的ѫ要䰞题ˈѪ进一↕做好南庄并网ݹԿ电站工程

的水土保持工作ˈᴹ效᧗ࡦ水土流失的发生发展ˈ⎸除水土流失ሩл游及周边ӗ生的н良

影响及н安全䳀患ˈ提出建䇞如л˖ 

˄1˅进一↕完善施工临时场地ǃ道路边坡等部ս的植物措施˗ 

˄2˅䘀行期࣐强巡视ˈ发⧠植ṁ४域ᴹ苗木死亡ǃ植草४域ᴹ草皮破ൿ⧠象ˈᓄ及时

进行补植补种˗ 

˄3˅ሩ排水措施要࣐强巡视ˈ出⧠淤〟及时疏通˗ 

˄4˅旱季保证⇿ᴸ引用窖水进行⍷灌ˈ若水窖无法满足灌溉需求ˈᓄ采用水车ǃ水箱

拉水ሩ绿ॆ४域进行⍷灌Ǆ 
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8.䱴Ԧ及䱴മ 

8.1 䱴Ԧ 

˄1˅亩目建䇮及水土保持大һ记˗ 

˄2˅亩目立亩˄ᇑ批ǃṨ准ǃ备案˅文Ԧ˗ 

˄3˅水土保持方案ǃ䟽大ਈ更及ަ批复文Ԧ˗ 

˄4˅水土保持初↕䇮计或施工മ䇮计ᇑ批˄ᇑ查ǃᇑṨ˅资料˗ 

˄5˅工程验收签证资料˗ 

˄6˅䟽要水土保持单ս工程验收照片˗ 

˄7˅水土保持补偿费发票Ǆ 

8.2 䱴മ 

˄1˅ѫ体工程总ᒣ面മ˗ 

˄2˅水土流失䱢治䍓任范围及水土保持措施ᐳ䇮竣工验收മ˗ 

˄3˅亩目建䇮前ǃਾ遥感影ۿമ˗ 

˄4˅ަ他相关മԦǄ 

 

 

 



1 

附件一 

 
 
 
 
 

建水县南庄并网光伏电站工程 

项目建设及水土保持大事记  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 

2013 年 5 月，取得云能源水电[2013]61 号云南省能源局《关于同意建水

县南庄并网光伏电站开展前期工作的函》； 

2013 年 12 月，取得云发改能源[2013]2074 号云南省发展和改革委员会、

云南省能源局《关于建水县南庄并网光伏电站核准的批复》； 

2013 年 5 月，委托昆明有色冶金设计研究院股份公司进行水土保持方案

编制； 

2013 年 7 月，完成水土保持方案报批稿 

2013 年 8 月，取得云南省水利厅“云水保许[2013]401 号”对水土保持方案

的批复； 

2014 年 11 月，项目开工； 

2014 年 11 月，委托云南林水环保工程咨询有限公司承担该项目水土保持

监测工作； 

2016 年 5 月，主体工程竣工； 

2018 年 1 月，完成监测总结报告 

 

















































编号：rdys-fb-01

建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施

分 部 工 程 验 收 签 证

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：斜坡防护工程

分部工程名称：截（排）水

施工单位名称：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南

省电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

二〇一八年一月



开工日期：2014 年 11 月

完工日期：2016 年 5 月

主要工程䟿：

截洪沟 410m，砖砌盖板排水沟 280m，浆砌石排水沟 20849m，混凝土排水

沟 14096m，排水涵管 11740m。

工程内容及施工㓿过：

本单位工程由云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省

电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司负责建设施工。

根据施工过程中的防护实际情况要求，对变电站区实施了截（排）水措施。

工程于 2014 年 11 月开工建设，2016 年 5 月完工。

质䟿事故及缺陷处理：

工程运行过程中，未发生质䟿事故。

主要工程质䟿指标：

设计要求：浆砌块石 M7.5

M7.5 砂浆配合比为水：水泥：砂=0.84：1：4.21

M7.5 砂浆抗压强度试块取样 6 组，试块抗压强度 Rmax=22.0Mpa，Rn：

19.3Mpa，Rmin=18.2Mpa>0.75R 标。

设计要求：C15 混凝土

C15 混凝土配合比为水泥：水：砂：石子=1：0.78：3.27：4.91

混凝土抗压强度试块各取样 6 组，C15 试块抗压强度 Rmax=21.9Mpa，

Rn：20.9Mpa，Rmin=19.2Mpa>0.75R 标。

根据《砌体工程施工质䟿验收规范》GB50203-2002 进行评定，工程

质䟿合格。

质䟿评定：

本工程为截（排）水工程，单元工程个数 949项。质䟿评定达合格标准，合

格率为 100%，优良率为 64%。

存在问题及处理意见：无

验收结论：

同意验收。

保留意见：

无。







编号：rdys-fb-02

建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施

分 部 工 程 验 收 签 证

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：降雨蓄渗工程

分部工程名称：降雨蓄渗

施工单位名称：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南

省电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

二〇一八年一月



开工日期：2014 年 11 月

完工日期：2016 年 5 月

主要工程䟿：

水窖 5个。

工程内容及施工㓿过：

本单位工程由云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省

电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司负责建设施工。

根据施工过程中的防护实际情况要求，对变电站区实施了工程护坡措施。

工程于 2014 年 11 月开工建设，2016 年 5 月完工。

质䟿事故及缺陷处理：

工程运行过程中，未发生质䟿事故。

主要工程质䟿指标：

设计要求：浆砌块石 M7.5

M7.5 砂浆配合比为水：水泥：砂=0.84：1：4.21

M7.5 砂浆抗压强度试块取样 6 组，试块抗压强度 Rmax=22.0Mpa，Rn：

19.3Mpa，Rmin=18.2Mpa>0.75R 标。

设计要求：C15 混凝土

C15 混凝土配合比为水泥：水：砂：石子=1：0.78：3.27：4.91

混凝土抗压强度试块各取样 6 组，C15 试块抗压强度 Rmax=21.9Mpa，

Rn：20.9Mpa，Rmin=19.2Mpa>0.75R 标。

根据《砌体工程施工质䟿验收规范》GB50203-2002 进行评定，工程

质䟿合格。

质䟿评定：

本工程为降雨蓄渗工程，单元工程个数 15项。质䟿评定达合格标准，合格

率为 100%，优良率为 33%。

存在问题及处理意见：无

验收结论：

同意验收。

保留意见：

无。







编号：rdys-fb-03

建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施

分 部 工 程 验 收 签 证

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：土地整治工程

分部工程名称：场地整治

施工单位名称：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南

省电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

二〇一八年一月



开工日期：2014 年 11 月

完工日期：2016 年 5 月

主要工程䟿：

复耕 12.60hm2，水平犁沟整地 13.99hm2。

工程内容及施工㓿过：

本单位工程由云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省

电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司负责建设施工。

根据施工过程中的防护实际情况要求，对变电站区实施了工程护坡措施。

工程于 2014 年 11 月开工建设，2016 年 5 月完工。

质䟿事故及缺陷处理：

工程运行过程中，未发生质䟿事故。

主要工程质䟿指标：

设计要求：土地恢复并达到生产条件

工程质䟿合格，达到验收条件。

质䟿评定：

本工程为场地整治工程，单元工程个数 29项。质䟿评定达合格标准，合格

率为 100%。

存在问题及处理意见：无

验收结论：

同意验收。

保留意见：

无。







编号：rdys-fb-04

建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施

分 部 工 程 验 收 签 证

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：植被建设工程

分部工程名称：点片状植被

施工单位名称：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南

省电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

二〇一八年一月



开工日期：2014 年 11 月

完工日期：2016 年 5 月

主要工程䟿：

绿化 15m2，条播草籽 13.99hm2。

工程内容及施工㓿过：

本单位工程由云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省

电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司负责建设施工。

根据施工过程中的防护实际情况要求，对变电站区实施了工程护坡措施。

工程于 2014 年 11 月开工建设，2016 年 5 月完工。

质䟿事故及缺陷处理：

工程运行过程中，未发生质䟿事故。

主要工程质䟿指标：

设计要求：土地恢复并达到生产条件

工程质䟿合格，达到验收条件。

质䟿评定：

设计要求：撒播草籽

苗木规格：百喜草草种籽要求新鲜饱满，纯度 95%以上，发芽率 85%

以上的Ⅰ级草籽，撒播密度 60kg/hm²。

工程质䟿合格，达到验收条件。

本工程为点片状植被工程，单元工程个数 16项。质䟿评定达合格标准，合

格率为 100%，优良率为 25%。

存在问题及处理意见：无

验收结论：

同意验收。

保留意见：

无。





编号：stbcys-01

建水县南庄并网光伏电站工程水土保持设施

单位工程验收鉴定书

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：植被建设工程

所含分部工程：点片状植被

二 O一八年一月



建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施单位工程验收鉴定书

建设单位：云南冶金新能源股份有限公司

设计单位：中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力

工程有限公司

施工单位：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有

限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

监理单位：陕西银河工程监理有限责任公司

运行管理单位：云南冶金新能源股份有限公司

验收日期：2018年 1月

验收地点：云南省红河州建水县



建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程验收鉴定书

前言

根据《中华人民共和国水土保持法》、《开发建设项目水土保持设施验收管理

办法》（2002年水利部令第 16号，2005年 24号令修订）的规定，云南冶金新能

源股份有限公司于 2018年 1月在红河州建水县主持进行了建水县南庄并网光伏

电站工程水土保持设施单位工程自查初验。参加本项目单位工程自查初验的有：

施工单位（云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设

计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司）、工程监理单位（陕西

银河工程监理有限责任公司）及建设单位（云南冶金新能源股份有限公司）。

一、工程概况

本工程水土保持植物措施工程共划分 1个单位工程，为植被建设工程。工程

设计单位为中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力

工程有限公司；监理单位为陕西银河工程监理有限责任公司；主要施工单位

为云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限

公司、特变电工新疆新能源股份有限公司。

实际施工过程中，施工单位完成的植物措施为：土地复垦 12.60hm2，条播草

籽共计 13.99hm2，油茶 25000株，升压站绿化 15m2。实际结算投资合计约 32.47

万元。植被建设工程由于部分区域人为活动较频繁，扰动较大，局部区域植被覆

盖率较低，并且部分区域土壤原生条件较差，植被成活率较低，后期将继续补植

补种。

二、合同执行情况

本工程的水土流失防治㓿费由建设单位承担，已列入主体工程投资总概算。

水土流失防治资金由项目领导小组实行专户存储、专户管理，做到专款专用。资

金按项目、工期拔款，保证及时到位，同时建立完善的审计监督机制，加强帐目

检查，保证投入。



1合同管理

在项目计划合同管理上，云南冶金新能源股份有限公司依据《合同管理实

施细则》、《变更设计管理实施细则》、《工程施工管理办法》、《监理管理实施细则》、

《工程建设项目施工招标投标办法》、《文明施工及环境保护管理办法》、《竣工文

件编制移交实施细则》等管理办法，建立健全内部质䟿管理体系。合同管理实施

细则包括一、工程暂停及复工；二、工程变更的处理；三、费用索赔的处理等有

关内容，在项目实施过程中，恪守合同条款，严格按合同管理条款的规定和要求

进行管理。

合同文件包括：1、本合同协议书及附件：（1）合同协议书；（2）合同谈判

会议纪要；（3）廉政合同；（4）安全生产合同；（5）工程质䟿承诺书（含责任人

一览表）；（6）履约银行保函。2、中标通知书；3、投标书及投标书附录；4、合

同通用条款；5、合同专用条款；6、技术规范；7、图纸；8、标价的工程䟿清单；

9、投标的澄清文件；10、构成本合同组成部分的其他文件。

2工程计䟿与价款支付情况

水土保持部分的投资已列入主体建设工程概算，其计䟿支付与主体工程价款

的支付程序相一致，均严格按照《建水县南庄并网光伏电站工程计䟿支付管理程

序》和有关合同规定。

2.1工程计䟿依据

（1）工程检验认可书及有关的质检资料；

（2）施工合同中工程䟿清单、说明和有关支付条款；

（3）施工图纸；

（4）业主总监办下达的有关计䟿的补充规定或文件、指令等。

2.2工程计䟿方法

（1）均摊法：对清单中某些项目的合同价款，按合同工期平均计䟿；

（2）凭据法：按照承包人提供的凭据进行计䟿支付；

（3）估价法：按合同文件的规定，根据监理工程师估算的已完成工程价值

支付；

（4）断面法：主要用于土石方的计䟿。在开工前承包人需测绘原地面的叫



断面，并㓿监理工程师检查签认，作为计䟿的依据；

（5）图纸法：按设计图纸进行计算。在工程䟿清单中，许多项目采取用设

计图纸标注的尺寸进行计䟿；

（6）分解计䟿法：将一个项目，根据工序或部位分解为若干子项，对完成

的各子项进行计䟿支付。

2.3支付方法

前期支付

动员预付款的支付及返还：

A、监理处审查承包人提交的履约保函，驻地建设情况，机械及人员进场情

况后，按合同要求签发动员预付款支付证书。

B、监理处在签发期中支付证书时，按合同规定的比例扣回动员预付款。

期中支付

（1）一般项目支付

一般项目指工程䟿清单中除计日工和暂定金额以外的全部项目。监理处按签

认的计䟿工程䟿为依据，乘以清单中的单价予以支付。

（2）暂定金

监理工程师根据实际需要动用暂定金，并在下列手续完备之后，签发暂定金

支付证明。

A、监理工程师收到批准承包人提交工程施工组织计划；

B、监理工程师收到并审批承包人提交的对应其施工组织计划所需要的工、

料、机配备费用开支的详细计划及计算说明；

C、监理工程师就暂定金额的支付，与业主和承包人协商并且达成了一致；

D、监理工程师审核承包人提供有关暂定金额使用开支的报价，发票、帐单

和凭证。

（3）材料设备预付款

A、监理工程师在下列要求满足后，签发材料预付款证明；

a、材料设备将被用于永久性工程；

b、材料设备已运抵工地现场或监理工程师认可的承包人的生产场地；

c、材料设备的质䟿和存放均满足合同和规范的要求；



d、承包人向监理工程师出示或提交了材料设备的订货单和收据。

B、材料用于永久性工程后，监理工程师通过中期支付证书将材料预付款予

以扣回。材料款的预付与扣回，采用当月中期支付证书报表中的材料预付款金额

。去上期中期支付证书中的材料预付款的方式进行߿

（4）工程变更

A、监理工程师签发变更工程支付证明，以工程变更令及其变更工程䟿清单

为依据；

B、监理工程师收到中间计䟿表并审查无误后，依照工程变更令所确定的支

付原则，参照变更清单，办理支付。

（5）保留金

A、严格按合同的规定扣留保留金，扣款应从第一期付款证书开始，⇿期扣

留金额为当期支付证书的 10%，直至扣留总额达到合同规定的保留金限额（为合

同价的 5%）为止。

B、如果承包人在第一期支付前，提交了一份由业主认可的银行保单，保值

相当于合同规定的总价百分比，监理工程师可不再扣留保留金。

C、在签发全部工程䟿的交工证书后及签发缺陷责任期终止证书后，分两次

退还所扣的保留金 50%。

（6）索赔金额

A、监理工程师依据书面索赔审批表，签发索赔的中期支付证明。

B、索赔金额支付的货币种类及比例按合同文件有关规定及索赔审批书所确

定。

（7）迟付款利息

监理工程师签发支付证书后，业主没有按合同规定向承包人付款，建立工程

师签发迟付款利息及支付证明。

最终支付

（1）最终支付的前提条件

A、监理工程师确认承包人的遗留工程及缺陷工程已完成并达到规范标准，

向业主签发该工程的支付证明；

B、缺陷责任期终止证书已签署，监理工程师可向业主签发解除承包人履约

担保责任的证明及退还回剩余保留金或银行保证函的证明；



C、清理写审定工程变更时间与费用索赔，价格调整等事宜，并签发完毕与

之有关的支付证明。

（2）最终支付的证明文件

最终付款证书及说明；最终结算清单，最终结算的证明资料。

三、工程质䟿评定

本次质䟿鉴定主要分为 1个单位工程，1项分部工程和 16 个单元工程。单

元工程合格率为 100%。㓿对各单位工程质䟿进行评定，植被建设工程质䟿评定

为合格。

综合评定，本项目单位工程分部工程合格率为 100%，但由于部分区域人为

活动较频繁，扰动较大，局部区域植被覆盖率较低，并且部分区域土壤原生条件

较差，植被成活率较低，后期将继续补植补种。

四、存在的主要问题及处理意见

局部区域植被覆盖率较低，建议及时进行补植补种。

五、验收结论及工程管理意见

㓿验收，该水土保持单位工程质䟿合格，按照设计工期及时组织施工，并提

前交付使用。在投资控制方面，本着只有㓿过质䟿评定并合格才予以计䟿支付的

原则，对工程䟿的计䟿不超前；对变更的费用严格审查，严格按照规定的程序办

理各项变更手续。工程设计、施工档案齐全，运行正常，同意交工使用。

六、验收组成员及参验单位代表签字表





编号：stbcys-02

建水县南庄并网光伏电站工程水土保持设施

单位工程验收鉴定书

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：斜坡防护工程

所含分部工程：截（排）水

二 O一八年一月



建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施单位工程验收鉴定书

建设单位：云南冶金新能源股份有限公司

设计单位：中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力

工程有限公司

施工单位：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有

限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

监理单位：陕西银河工程监理有限责任公司

运行管理单位：云南冶金新能源股份有限公司

验收日期：2018年 1月

验收地点：云南省红河州建水县



建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程验收鉴定书

前言

根据《中华人民共和国水土保持法》、《开发建设项目水土保持设施验收管理

办法》（2002年水利部令第 16号，2005年 24号令修订）的规定，云南冶金新能

源股份有限公司于 2018年 1月在红河州建水县主持进行了建水县南庄并网光伏

电站工程水土保持设施单位工程自查初验。参加本项目单位工程自查初验的有：

施工单位（云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有

限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司）、工程监理单位（陕西银河工程监

理有限责任公司）及建设单位（云南冶金新能源股份有限公司）。

一、工程概况

本工程水土保持斜坡防护工程共划分 1 个单位工程。工程设计单位为中国

能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力工程有限公司；

监理单位为陕西银河工程监理有限责任公司；主要施工单位为云南恒安电

力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、特变电工新疆

新能源股份有限公司。

实际施工过程中，施工单位完成的工程措施为：浆砌石排水沟 21259m，砖

砌排水沟 280，混凝土排水沟 14096m，排水涵管 11740m。实际结算投资合计

766.41万元。

这些措施的实施，有效地防护了主体安全，㓿试运行，各项分部工程质䟿稳

定，外观无损坏。

二、合同执行情况

本工程的水土流失防治㓿费由建设单位承担，已列入主体工程投资总概算。

水土流失防治资金由项目领导小组实行专户存储、专户管理，做到专款专用。资

金按项目、工期拔款，保证及时到位，同时建立完善的审计监督机制，加强帐目

检查，保证投入。



1合同管理

在项目计划合同管理上，云南冶金新能源股份有限公司依据《合同管理实

施细则》、《变更设计管理实施细则》、《工程施工管理办法》、《监理管理实施细则》、

《工程建设项目施工招标投标办法》、《文明施工及环境保护管理办法》、《竣工文

件编制移交实施细则》等管理办法，建立健全内部质䟿管理体系。合同管理实施

细则包括一、工程暂停及复工；二、工程变更的处理；三、费用索赔的处理等有

关内容，在项目实施过程中，恪守合同条款，严格按合同管理条款的规定和要求

进行管理。

合同文件包括：1、本合同协议书及附件：（1）合同协议书；（2）合同谈判

会议纪要；（3）廉政合同；（4）安全生产合同；（5）工程质䟿承诺书（含责任人

一览表）；（6）履约银行保函。2、中标通知书；3、投标书及投标书附录；4、合

同通用条款；5、合同专用条款；6、技术规范；7、图纸；8、标价的工程䟿清单；

9、投标的澄清文件；10、构成本合同组成部分的其他文件。

2工程计䟿与价款支付情况

水土保持部分的投资已列入主体建设工程概算，其计䟿支付与主体工程价款

的支付程序相一致，均严格按照《建水县南庄并网光伏电站工程计䟿支付管理程

序》和有关合同规定。

2.1工程计䟿依据

（1）工程检验认可书及有关的质检资料；

（2）施工合同中工程䟿清单、说明和有关支付条款；

（3）施工图纸；

（4）业主总监办下达的有关计䟿的补充规定或文件、指令等。

2.2工程计䟿方法

（1）均摊法：对清单中某些项目的合同价款，按合同工期平均计䟿；

（2）凭据法：按照承包人提供的凭据进行计䟿支付；

（3）估价法：按合同文件的规定，根据监理工程师估算的已完成工程价值

支付；

（4）断面法：主要用于土石方的计䟿。在开工前承包人需测绘原地面的叫



断面，并㓿监理工程师检查签认，作为计䟿的依据；

（5）图纸法：按设计图纸进行计算。在工程䟿清单中，许多项目采取用设

计图纸标注的尺寸进行计䟿；

（6）分解计䟿法：将一个项目，根据工序或部位分解为若干子项，对完成

的各子项进行计䟿支付。

2.3支付方法

前期支付

动员预付款的支付及返还：

A、监理处审查承包人提交的履约保函，驻地建设情况，机械及人员进场情

况后，按合同要求签发动员预付款支付证书。

B、监理处在签发期中支付证书时，按合同规定的比例扣回动员预付款。

期中支付

（1）一般项目支付

一般项目指工程䟿清单中除计日工和暂定金额以外的全部项目。监理处按签

认的计䟿工程䟿为依据，乘以清单中的单价予以支付。

（2）暂定金

监理工程师根据实际需要动用暂定金，并在下列手续完备之后，签发暂定金

支付证明。

A、监理工程师收到批准承包人提交工程施工组织计划；

B、监理工程师收到并审批承包人提交的对应其施工组织计划所需要的工、

料、机配备费用开支的详细计划及计算说明；

C、监理工程师就暂定金额的支付，与业主和承包人协商并且达成了一致；

D、监理工程师审核承包人提供有关暂定金额使用开支的报价，发票、帐单

和凭证。

（3）材料设备预付款

A、监理工程师在下列要求满足后，签发材料预付款证明；

a、材料设备将被用于永久性工程；

b、材料设备已运抵工地现场或监理工程师认可的承包人的生产场地；

c、材料设备的质䟿和存放均满足合同和规范的要求；



d、承包人向监理工程师出示或提交了材料设备的订货单和收据。

B、材料用于永久性工程后，监理工程师通过中期支付证书将材料预付款予

以扣回。材料款的预付与扣回，采用当月中期支付证书报表中的材料预付款金额

。去上期中期支付证书中的材料预付款的方式进行߿

（4）工程变更

A、监理工程师签发变更工程支付证明，以工程变更令及其变更工程䟿清单

为依据；

B、监理工程师收到中间计䟿表并审查无误后，依照工程变更令所确定的支

付原则，参照变更清单，办理支付。

（5）保留金

A、严格按合同的规定扣留保留金，扣款应从第一期付款证书开始，⇿期扣

留金额为当期支付证书的 10%，直至扣留总额达到合同规定的保留金限额（为合

同价的 5%）为止。

B、如果承包人在第一期支付前，提交了一份由业主认可的银行保单，保值

相当于合同规定的总价百分比，监理工程师可不再扣留保留金。

C、在签发全部工程䟿的交工证书后及签发缺陷责任期终止证书后，分两次

退还所扣的保留金 50%。

（6）索赔金额

A、监理工程师依据书面索赔审批表，签发索赔的中期支付证明。

B、索赔金额支付的货币种类及比例按合同文件有关规定及索赔审批书所确

定。

（7）迟付款利息

监理工程师签发支付证书后，业主没有按合同规定向承包人付款，建立工程

师签发迟付款利息及支付证明。

最终支付

（1）最终支付的前提条件

A、监理工程师确认承包人的遗留工程及缺陷工程已完成并达到规范标准，

向业主签发该工程的支付证明；

B、缺陷责任期终止证书已签署，监理工程师可向业主签发解除承包人履约

担保责任的证明及退还回剩余保留金或银行保证函的证明；



C、清理写审定工程变更时间与费用索赔，价格调整等事宜，并签发完毕与

之有关的支付证明。

（2）最终支付的证明文件

最终付款证书及说明；最终结算清单，最终结算的证明资料。

三、工程质䟿评定

本次质䟿鉴定主要分为 1个单位工程，1项分部工程和 949个单元工程。单

元工程合格率为 100%。㓿对各单位工程质䟿进行评定，斜坡防护工程质䟿评定

为合格。

综合评定，本项目单位工程分部工程合格率为 100%，工程质䟿稳定，运行

正常，发挥了应有的维护边坡稳定、防治水土流失的作用。

四、存在的主要问题及处理意见

无。

五、验收结论及工程管理意见

㓿验收，该水土保持单位工程质䟿合格，按照设计工期及时组织施工，并提

前交付使用。在投资控制方面，本着只有㓿过质䟿评定并合格才予以计䟿支付的

原则，对工程䟿的计䟿不超前；对变更的费用严格审查，严格按照规定的程序办

理各项变更手续。工程设计、施工档案齐全，运行正常，同意交工使用。

六、验收组成员及参验单位代表签字表





编号：stbcys-03

建水县南庄并网光伏电站工程水土保持设施

单位工程验收鉴定书

建设项目名称：建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程名称：土地整治工程

所含分部工程：场地整治

二 O一八年一月



建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施单位工程验收鉴定书

建设单位：云南冶金新能源股份有限公司

设计单位：中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力

工程有限公司

施工单位：施工单位：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省

电力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

监理单位：陕西银河工程监理有限责任公司

运行管理单位：云南冶金新能源股份有限公司

验收日期：2018年 1月

验收地点：云南省红河州建水县



建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程验收鉴定书

前言

根据《中华人民共和国水土保持法》、《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》

（2002年水利部令第 16号，2005年 24号令修订）的规定，云南冶金新能源股

份有限公司于 2018年 1月在红河州建水县主持进行了建水县南庄并网光伏电站

工程水土保持设施单位工程自查初验。参加本项目单位工程自查初验的有：施工

单位（云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公

司、特变电工新疆新能源股份有限公司）、工程监理单位（陕西银河工程监理

有限责任公司）及建设单位（云南冶金新能源股份有限公司）。

一、工程概况

本工程水土保持防护工程共划分 1个单位工程，为土地整治工程。工程设计

单位为中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力工程

有限公司；监理单位为陕西银河工程监理有限责任公司；主要施工单位为

云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、特

变电工新疆新能源股份有限公司。

实际施工过程中，施工单位完成的工程措施为：复垦 12.60hm2，水平犁沟整

地 13.99hm2，穴状整地 25000个。实际结算投资合计 17.34万元。

土地整治及复垦措施的实施能够有效的߿小工程建设对周边农业生产的影

响，保护耕地，㓿现场调查，整治地块规整，田面平坦，耕作层覆土厚度符

合设计要求，农作物长势良好。

二、合同执行情况

本工程的水土流失防治㓿费由建设单位承担，已列入主体工程投资总概算。

水土流失防治资金由项目领导小组实行专户存储、专户管理，做到专款专用。资

金按项目、工期拔款，保证及时到位，同时建立完善的审计监督机制，加强帐目

检查，保证投入。



1合同管理

在项目计划合同管理上，云南冶金新能源股份有限公司依据《合同管理实

施细则》、《变更设计管理实施细则》、《工程施工管理办法》、《监理管理实施细则》、

《工程建设项目施工招标投标办法》、《文明施工及环境保护管理办法》、《竣工文

件编制移交实施细则》等管理办法，建立健全内部质䟿管理体系。合同管理实施

细则包括一、工程暂停及复工；二、工程变更的处理；三、费用索赔的处理等有

关内容，在项目实施过程中，恪守合同条款，严格按合同管理条款的规定和要求

进行管理。

合同文件包括：1、本合同协议书及附件：（1）合同协议书；（2）合同谈判

会议纪要；（3）廉政合同；（4）安全生产合同；（5）工程质䟿承诺书（含责任人

一览表）；（6）履约银行保函。2、中标通知书；3、投标书及投标书附录；4、合

同通用条款；5、合同专用条款；6、技术规范；7、图纸；8、标价的工程䟿清单；

9、投标的澄清文件；10、构成本合同组成部分的其他文件。

2工程计䟿与价款支付情况

水土保持部分的投资已列入主体建设工程概算，其计䟿支付与主体工程价款

的支付程序相一致，均严格按照《建水县南庄并网光伏电站工程计䟿支付管理程

序》和有关合同规定。

2.1工程计䟿依据

（1）工程检验认可书及有关的质检资料；

（2）施工合同中工程䟿清单、说明和有关支付条款；

（3）施工图纸；

（4）业主总监办下达的有关计䟿的补充规定或文件、指令等。

2.2工程计䟿方法

（1）均摊法：对清单中某些项目的合同价款，按合同工期平均计䟿；

（2）凭据法：按照承包人提供的凭据进行计䟿支付；

（3）估价法：按合同文件的规定，根据监理工程师估算的已完成工程价值

支付；

（4）断面法：主要用于土石方的计䟿。在开工前承包人需测绘原地面的叫



断面，并㓿监理工程师检查签认，作为计䟿的依据；

（5）图纸法：按设计图纸进行计算。在工程䟿清单中，许多项目采取用设

计图纸标注的尺寸进行计䟿；

（6）分解计䟿法：将一个项目，根据工序或部位分解为若干子项，对完成

的各子项进行计䟿支付。

2.3支付方法

前期支付

动员预付款的支付及返还：

A、监理处审查承包人提交的履约保函，驻地建设情况，机械及人员进场情

况后，按合同要求签发动员预付款支付证书。

B、监理处在签发期中支付证书时，按合同规定的比例扣回动员预付款。

期中支付

（1）一般项目支付

一般项目指工程䟿清单中除计日工和暂定金额以外的全部项目。监理处按签

认的计䟿工程䟿为依据，乘以清单中的单价予以支付。

（2）暂定金

监理工程师根据实际需要动用暂定金，并在下列手续完备之后，签发暂定金

支付证明。

A、监理工程师收到批准承包人提交工程施工组织计划；

B、监理工程师收到并审批承包人提交的对应其施工组织计划所需要的工、

料、机配备费用开支的详细计划及计算说明；

C、监理工程师就暂定金额的支付，与业主和承包人协商并且达成了一致；

D、监理工程师审核承包人提供有关暂定金额使用开支的报价，发票、帐单

和凭证。

（3）材料设备预付款

A、监理工程师在下列要求满足后，签发材料预付款证明；

a、材料设备将被用于永久性工程；

b、材料设备已运抵工地现场或监理工程师认可的承包人的生产场地；

c、材料设备的质䟿和存放均满足合同和规范的要求；



d、承包人向监理工程师出示或提交了材料设备的订货单和收据。

B、材料用于永久性工程后，监理工程师通过中期支付证书将材料预付款予

以扣回。材料款的预付与扣回，采用当月中期支付证书报表中的材料预付款金额

。去上期中期支付证书中的材料预付款的方式进行߿

（4）工程变更

A、监理工程师签发变更工程支付证明，以工程变更令及其变更工程䟿清单

为依据；

B、监理工程师收到中间计䟿表并审查无误后，依照工程变更令所确定的支

付原则，参照变更清单，办理支付。

（5）保留金

A、严格按合同的规定扣留保留金，扣款应从第一期付款证书开始，⇿期扣

留金额为当期支付证书的 10%，直至扣留总额达到合同规定的保留金限额（为合

同价的 5%）为止。

B、如果承包人在第一期支付前，提交了一份由业主认可的银行保单，保值

相当于合同规定的总价百分比，监理工程师可不再扣留保留金。

C、在签发全部工程䟿的交工证书后及签发缺陷责任期终止证书后，分两次

退还所扣的保留金 50%。

（6）索赔金额

A、监理工程师依据书面索赔审批表，签发索赔的中期支付证明。

B、索赔金额支付的货币种类及比例按合同文件有关规定及索赔审批书所确

定。

（7）迟付款利息

监理工程师签发支付证书后，业主没有按合同规定向承包人付款，建立工程

师签发迟付款利息及支付证明。

最终支付

（1）最终支付的前提条件

A、监理工程师确认承包人的遗留工程及缺陷工程已完成并达到规范标准，

向业主签发该工程的支付证明；

B、缺陷责任期终止证书已签署，监理工程师可向业主签发解除承包人履约

担保责任的证明及退还回剩余保留金或银行保证函的证明；



C、清理写审定工程变更时间与费用索赔，价格调整等事宜，并签发完毕与

之有关的支付证明。

（2）最终支付的证明文件

最终付款证书及说明；最终结算清单，最终结算的证明资料。

三、工程质䟿评定

本次质䟿鉴定主要分为 1个单位工程，1项分部工程和 29 个单元工程。单

元工程合格率为 100%。㓿对各单位工程质䟿进行评定，土地整治工程质䟿评定

为合格。

综合评定，本项目单位工程分部工程合格率为 100%，工程质䟿稳定，运行

正常，发挥了应有的水土流失防治作用。

四、存在的主要问题及处理意见

无。

五、验收结论及工程管理意见

㓿验收，该水土保持单位工程质䟿合格，按照设计工期及时组织施工，并提

前交付使用。在投资控制方面，本着只有㓿过质䟿评定并合格才予以计䟿支付的

原则，对工程䟿的计䟿不超前；对变更的费用严格审查，严格按照规定的程序办

理各项变更手续。工程设计、施工档案齐全，运行正常，同意交工使用。

六、验收组成员及参验单位代表签字表
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建水县南庄并网光伏电站工程

水土保持设施单位工程验收鉴定书

建设单位：云南冶金新能源股份有限公司

设计单位：中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力

工程有限公司

施工单位：云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电

力设计院有限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司

监理单位：陕西银河工程监理有限责任公司

运行管理单位：云南冶金新能源股份有限公司

验收日期：2018年 1月

验收地点：云南省红河州建水县



建水县南庄并网光伏电站工程

单位工程验收鉴定书

前言

根据《中华人民共和国水土保持法》、《开发建设项目水土保持设施验收管理

办法》（2002年水利部令第 16号，2005年 24号令修订）的规定，云南冶金新能

源股份有限公司于 2018年 1月在红河州建水县主持进行了建水县南庄并网光伏

电站工程水土保持设施单位工程自查初验。参加本项目单位工程自查初验的有：

施工单位（云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有

限公司、特变电工新疆新能源股份有限公司）、工程监理单位（陕西银河工程监

理有限责任公司）及建设单位（云南冶金新能源股份有限公司）。

一、工程概况

本工程水土保持防护工程共划分 1个单位工程，为降雨蓄渗工程。工程设计

单位为中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、云南恒安电力工程

有限公司；监理单位为陕西银河工程监理有限责任公司；主要施工单位为

云南恒安电力工程有限公司、中国能源建设集团云南省电力设计院有限公司、特

变电工新疆新能源股份有限公司。

实际施工过程中，施工单位完成的工程措施为：水窖 5个，实际结算投资合

计 11.30万元。

降雨蓄渗工程措施的实施，有效地߿少了水土流失，并提高了植物措施的成

活率，㓿试运行，各项分部工程质䟿稳定，外观无损坏。

二、合同执行情况

本工程的水土流失防治㓿费由建设单位承担，已列入主体工程投资总概算。

水土流失防治资金由项目领导小组实行专户存储、专户管理，做到专款专用。资

金按项目、工期拔款，保证及时到位，同时建立完善的审计监督机制，加强帐目

检查，保证投入。



1合同管理

在项目计划合同管理上，云南冶金新能源股份有限公司依据《合同管理实

施细则》、《变更设计管理实施细则》、《工程施工管理办法》、《监理管理实施细则》、

《工程建设项目施工招标投标办法》、《文明施工及环境保护管理办法》、《竣工文

件编制移交实施细则》等管理办法，建立健全内部质䟿管理体系。合同管理实施

细则包括一、工程暂停及复工；二、工程变更的处理；三、费用索赔的处理等有

关内容，在项目实施过程中，恪守合同条款，严格按合同管理条款的规定和要求

进行管理。

合同文件包括：1、本合同协议书及附件：（1）合同协议书；（2）合同谈判

会议纪要；（3）廉政合同；（4）安全生产合同；（5）工程质䟿承诺书（含责任人

一览表）；（6）履约银行保函。2、中标通知书；3、投标书及投标书附录；4、合

同通用条款；5、合同专用条款；6、技术规范；7、图纸；8、标价的工程䟿清单；

9、投标的澄清文件；10、构成本合同组成部分的其他文件。

2工程计䟿与价款支付情况

水土保持部分的投资已列入主体建设工程概算，其计䟿支付与主体工程价款

的支付程序相一致，均严格按照《建水县南庄并网光伏电站工程计䟿支付管理程

序》和有关合同规定。

2.1工程计䟿依据

（1）工程检验认可书及有关的质检资料；

（2）施工合同中工程䟿清单、说明和有关支付条款；

（3）施工图纸；

（4）业主总监办下达的有关计䟿的补充规定或文件、指令等。

2.2工程计䟿方法

（1）均摊法：对清单中某些项目的合同价款，按合同工期平均计䟿；

（2）凭据法：按照承包人提供的凭据进行计䟿支付；

（3）估价法：按合同文件的规定，根据监理工程师估算的已完成工程价值

支付；

（4）断面法：主要用于土石方的计䟿。在开工前承包人需测绘原地面的叫



断面，并㓿监理工程师检查签认，作为计䟿的依据；

（5）图纸法：按设计图纸进行计算。在工程䟿清单中，许多项目采取用设

计图纸标注的尺寸进行计䟿；

（6）分解计䟿法：将一个项目，根据工序或部位分解为若干子项，对完成

的各子项进行计䟿支付。

2.3支付方法

前期支付

动员预付款的支付及返还：

A、监理处审查承包人提交的履约保函，驻地建设情况，机械及人员进场情

况后，按合同要求签发动员预付款支付证书。

B、监理处在签发期中支付证书时，按合同规定的比例扣回动员预付款。

期中支付

（1）一般项目支付

一般项目指工程䟿清单中除计日工和暂定金额以外的全部项目。监理处按签

认的计䟿工程䟿为依据，乘以清单中的单价予以支付。

（2）暂定金

监理工程师根据实际需要动用暂定金，并在下列手续完备之后，签发暂定金

支付证明。

A、监理工程师收到批准承包人提交工程施工组织计划；

B、监理工程师收到并审批承包人提交的对应其施工组织计划所需要的工、

料、机配备费用开支的详细计划及计算说明；

C、监理工程师就暂定金额的支付，与业主和承包人协商并且达成了一致；

D、监理工程师审核承包人提供有关暂定金额使用开支的报价，发票、帐单

和凭证。

（3）材料设备预付款

A、监理工程师在下列要求满足后，签发材料预付款证明；

a、材料设备将被用于永久性工程；

b、材料设备已运抵工地现场或监理工程师认可的承包人的生产场地；

c、材料设备的质䟿和存放均满足合同和规范的要求；



d、承包人向监理工程师出示或提交了材料设备的订货单和收据。

B、材料用于永久性工程后，监理工程师通过中期支付证书将材料预付款予

以扣回。材料款的预付与扣回，采用当月中期支付证书报表中的材料预付款金额

。去上期中期支付证书中的材料预付款的方式进行߿

（4）工程变更

A、监理工程师签发变更工程支付证明，以工程变更令及其变更工程䟿清单

为依据；

B、监理工程师收到中间计䟿表并审查无误后，依照工程变更令所确定的支

付原则，参照变更清单，办理支付。

（5）保留金

A、严格按合同的规定扣留保留金，扣款应从第一期付款证书开始，⇿期扣

留金额为当期支付证书的 10%，直至扣留总额达到合同规定的保留金限额（为合

同价的 5%）为止。

B、如果承包人在第一期支付前，提交了一份由业主认可的银行保单，保值

相当于合同规定的总价百分比，监理工程师可不再扣留保留金。

C、在签发全部工程䟿的交工证书后及签发缺陷责任期终止证书后，分两次

退还所扣的保留金 50%。

（6）索赔金额

A、监理工程师依据书面索赔审批表，签发索赔的中期支付证明。

B、索赔金额支付的货币种类及比例按合同文件有关规定及索赔审批书所确

定。

（7）迟付款利息

监理工程师签发支付证书后，业主没有按合同规定向承包人付款，建立工程

师签发迟付款利息及支付证明。

最终支付

（1）最终支付的前提条件

A、监理工程师确认承包人的遗留工程及缺陷工程已完成并达到规范标准，

向业主签发该工程的支付证明；

B、缺陷责任期终止证书已签署，监理工程师可向业主签发解除承包人履约

担保责任的证明及退还回剩余保留金或银行保证函的证明；



C、清理写审定工程变更时间与费用索赔，价格调整等事宜，并签发完毕与

之有关的支付证明。

（2）最终支付的证明文件

最终付款证书及说明；最终结算清单，最终结算的证明资料。

三、工程质䟿评定

本次质䟿鉴定主要分为 1个单位工程，1项分部工程和 15 个单元工程。单

元工程合格率为 100%。㓿对各单位工程质䟿进行评定，土地整治工程质䟿评定

为合格。

综合评定，本项目单位工程分部工程合格率为 100%，工程质䟿稳定，运行

正常，发挥了应有的水土流失防治作用。

四、存在的主要问题及处理意见

无。

五、验收结论及工程管理意见

㓿验收，该水土保持单位工程质䟿合格，按照设计工期及时组织施工，并提

前交付使用。在投资控制方面，本着只有㓿过质䟿评定并合格才予以计䟿支付的

原则，对工程䟿的计䟿不超前；对变更的费用严格审查，严格按照规定的程序办

理各项变更手续。工程设计、施工档案齐全，运行正常，同意交工使用。

六、验收组成员及参验单位代表签字表





项目区照片 

项目区现状 

   
           电池方阵区现状                       电池方阵区及道路区现状  

   
           逆变电现状                              开关站现状 

 



   
升压站现状                              内部道路现状 

   

            电池方阵区挡墙                       电池方阵区土地复垦 

   

            电池方阵区挡墙                        电池方阵区绿化 



   

              升压站现状                             升压站挡墙 

   

             升压站截洪沟                           升压站排水沟 

   

            升压站碎石铺垫                           升压站绿化 



   

           道路工程区排水沟                      道路工程区排水涵管 

   

    道路工程区排水沟及排水涵管                     道路工程区水窖 

 

   

     道路工程区挡墙及碎石铺砌                  道路工程区碎石铺砌         



   

         道路工程区绿化                          道路工程区绿化 

 

   

  道路工程区绿化                         施工临时场地区绿化          

   

          施工临时场地区绿化                  施工临时场地区绿化 
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